Информатика – часть 1

СОДЕРЖАНИЕ
	введение.……………………………………………..……..
	5

	Тема 1.
	Основные понятия и методы теории информации и кодирования. Сигналы, данные, информация. Общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации………………………...
	6

	
	1.1. Понятие информации. Классификация и свойства информации. Информационные процессы……………………………………………..
	6

	
	тесты……………………………………………..
	11

	
	1.2. Структура и обработка данных. Единицы представления, измерения и хранения данных..
	19

	
	тесты……………………………………………..
	23

	
	1.3. Кодирование данных в ЭВМ……………….
	26

	
	тесты……………………………………………..
	33

	
	1.4. Позиционные системы счисления…………
	43

	
	тесты……………………………………………..
	46

	
	1.5. Основные понятия алгебры логики. Логические основы ЭВМ……………………………..
	56

	
	тесты……………………………………………..
	64

	
	1.6. Предмет и задачи информатики. Информационные революции. История развития вычислительной техники. Поколения ЭВМ……...
	78

	
	тесты……………………………………………..
	89

	
	литература по теме……………………………
	101

	Тема 2.
	Технические средства реализации информационных процессов…………………………
	102

	
	2.1. Принципы работы вычислительной системы. Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ
	102

	
	тесты……………………………………………..
	117

	
	2.2. Состав и назначение основных элементов персонального компьютера, их характеристики………………………………………………….
	123

	
	тесты……………………………………………..
	142

	
	2.3. Запоминающие устройства: классификация, принцип работы, основные характеристики………………………………………………….
	150

	
	тесты……………………………………………..
	166

	
	2.4. Устройства ввода-вывода данных, их разновидности и основные характеристики………
	175

	
	тесты……………………………………………..
	194

	
	литература по теме
	204

	ответы к тестам
	206

	заключение
	212


ВВЕДЕНИЕ
В наши дни достижения информатики привели к тому, что умение эффективно использовать компьютер для решения прикладных задач является необходимым атрибутом профессиональной деятельности любого специалиста и во многом определяет уровень его востребованности в обществе.
Информатика, как дисциплина, практически включена во все Федеральные государственные образовательные стандарты высшего профессионального образования. Однако изучение информатики осложняется тем, что студенты приходят в вуз с различным уровнем компьютерной подготовки, а большинство учебников по информатике не охватывают в полной мере все ее разделы в силу многообразия различных направлений, таких, как теория информации, теоретические основы вычислительной техники (архитектура вычислительных систем, разработка аппаратных средств, компьютерные сети), программирование (разработка программного обеспечения, системы программирования, операционные системы), вычислительные методы (машинная графика, имитационное моделирование), искусственный интеллект, информационные технологии.
В данном учебном пособии излагаются разделы современной информатики, связанные с изучением структуры и общих свойств информации и информационных процессов, общих принципов построения вычислительных устройств, а также систем обработки, хранения и передачи информации. Для контроля усвоения изучаемого теоретического материала предлагаются тесты, ответы к которым приводятся в конце учебного пособия. Более углубленные знания можно получить, воспользовавшись рекомендуемой литературой по изучаемым темам.
Тема 1

Основные понятия и методы теории информации и кодирования. Сигналы, данные, информация. Общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации

1.1. Понятие информации. Классификация и 
свойства информации.

Информационные процессы
Понятие информации
И

нформация, как и материя, является первичным понятием и поэтому ей нельзя дать строго научного определения. Вместо определения дается понятие информации, которое зависит от конкретной области науки и техники. Слово «информация» происходит от латинского informatio, означающего сведения, разъяснения, пояснения.

Информация – это сведения о людях, предметах, фактах, событиях и процессах, независимо от формы их представления. Данное определение понятия информации зафиксировано в Законе «Об информации, информатизации и защите информации», принятом у нас в стране в 1995 г.
Все процессы в природе сопровождаются сигналами. Зарегистрированные сигналы образуют данные, которые преобразуются, обрабатываются, передаются и используются с помощью методов. С точки зрения информатики как технической науки информацией является динамический объект, образующийся в ходе информационного процесса, то есть при взаимодействии данных и адекватных им методов. Таким образом, с понятием информации связаны такие понятия как сигнал, сообщение, данные и знание.
Сигнал (электромагнитный, звуковой, световой) – это физический процесс, несущий сообщение о событии или состоянии объекта наблюдения.
Сообщение – это информация, предназначенная для передачи в виде сигналов. Сообщение представляется совокупностью различных знаков и символов, позволяющих выразить информацию в некоторой форме.

Данные – это информация, представленная в формализованном виде и предназначенная для обработки ее на компьютере или другими техническими средствами. Данными являются материальные объекты произвольной формы, выступающие в качестве средства предоставления информации. Данные рассматриваются без учета смыслового содержания. После получения данных формируется знание о некотором факте или процессе.
Знание – это информация, которая появляется в результате мыслительной деятельности человека. Знания, материализованные в виде документов, учебников, художественных произведений, объектов искусства, баз данных и баз знаний, компьютерных программ, представляют информационные ресурсы. В современном обществе информационные ресурсы, также как и материальные, трудовые, финансовые и другие ресурсы, рассматриваются как специальная экономическая категория. С ростом потребностей в информации она становится товаром, а информационные ресурсы – базой для создания информационных продуктов.
Энтропийный подход к информации. Энтропия системы является мерой беспорядка, хаоса, неопределенности этой системы. Термин «информация» часто связывается с вероятностью осуществления того или иного события, с новизной сведений для их получателя. С такой точки зрения информацией называется мера устранения неопределенности в отношении исхода того или иного события. Энтропийный подход к информации как мере уменьшения неопределенности знаний позволяет количественно измерять информацию. За единицу количества информации принимается такое количество информации, которое содержит сообщение, уменьшающее неопределенность (энтропию) в два раза. Такая единица называется бит. Например, перед броском монеты существует неопределенность, так как можно говорить о двух равновероятных событиях: выпадении «орла» или «решки». После броска монеты наступает полная определенность (например, выпал «орел»). Мы получаем зрительное сообщение, которое уменьшает неопределенность наших знаний в два раза, поскольку до броска мы имели два равновероятных события, а после броска – одно событие, то есть в два раза меньше.

Классификация информации

В

науке и практике современности, пожалуй, нет более распространенного понятия, чем понятие «информация». Поэтому классифицировать информацию можно с различных аспектов.

По форме представления информация подразделяется на аналоговую (непрерывную) и дискретную.

По области возникновения выделяют информацию: элементарную (механическую), биологическую и социальную.

По способу передачи и восприятия различают следующие виды информации: визуальную, передаваемую видимыми образами и символами; аудиальную, передаваемую звуками; тактильную, передаваемую ощущениями; органолептическую, передаваемую запахами и вкусами; машинную, выдаваемую и воспринимаемую средствами вычислительной техники.
По общественному назначению информацию можно разбить на три вида: личную, предназначенную для конкретного человека; массовую, предназначенную для любого желающего ею пользоваться (общественно-политическая, научно-популярная и т.д.); специальную, предназначенную для использования узким кругом лиц, занимающихся решением сложных специальных задач в области науки, техники, экономики.

По способам кодирования выделяют следующие типы информации: символьную, текстовую, графическую.
Свойства информации
С

войства информации зависят как от свойств данных, так и от свойств методов. Свойства информации можно рассматривать в трех аспектах: техническом – это точность, надежность, скорость передачи сигналов и т. д.; семантическом – это передача смысла текста с помощью кодов и прагматическом – это насколько эффективно информация влияет на поведение объекта. С точки зрения информатики наиболее важными являются следующие свойства информации.
Объективность информации. Понятие объективности информации связано с методами получения и преобразования данных. Более объективной принято считать ту информацию, в которую методы вносят меньший субъективный элемент. Так, например, считается, что получение фотоснимка какого-либо объекта образует более объективную информацию, чем получение рисунка того же объекта, выполненного человеком.
Содержательность. С увеличением содержательности информации для получения одних и тех же сведений требуется преобразовать меньший объем данных.
Полнота информации определяет достаточность данных для принятия решений или для создания новых данных на основе имеющихся. Чем полнее данные, тем проще подобрать метод, вносящий минимум погрешностей в ход информационного процесса. Полнота информации характеризует качество информации. Неполная (недостаточная) информация, как и избыточная, снижает эффективность принимаемых решений.

Адекватность – уровень соответствия создаваемого с помощью полученной информации образа реальному объекту, процессу, явлению.

Репрезентативность – обоснованность правильного отбора и формирования информации в целях адекватного отражения свойств объекта.

Точность – степень близости получаемой информации к реальному состоянию объекта, процесса или явления.
Достоверность информации. Не все сигналы, несущие информацию, являются «полезными», в результате чего регистрация сигналов сопровождается определенным уровнем «информационного шума». Если полезный сигнал зарегистрирован более четко, чем посторонние сигналы, то достоверность информации является более высокой. Достоверная информация должна быть адекватной, то есть определяется свойством отражать реально существующие объекты с необходимой точностью. Таким образом, достоверность определяет допустимый уровень искажения информации, при котором сохраняется эффективность функционирования системы. Неадекватная  информация может образоваться на основе неполных или недостоверных данных, а также в случае применения неадекватных методов.

Доступность информации – мера возможности получить ту или иную информацию. Отсутствие доступа к данным или применение неадекватных методов работы с данными приводят к тому, что информация оказывается либо недоступной, либо образуется неполная, неадекватная или недостоверная информация. Например, в информационной системе информация преобразовывается к доступной и удобной для восприятия форме.
Актуальность информации – это степень соответствия информации текущему моменту времени, то есть определяется степенью сохранения ценности информации в момент ее использования. Достоверная и адекватная, но устаревшая информация может приводить к ошибочным результатам. Например, многие современные системы шифрования основаны на работе с открытым ключом. Алгоритм работы ключа доступен, поэтому лица, не владеющие ключом, могут заняться поиском ключа, но продолжительность поиска может оказаться столь велика, что информация теряет свою актуальность и, следовательно, связанную с ней практическую ценность.
Своевременность – означает поступление информации в установленные сроки, то есть не позже заранее назначенного момента времени, согласованного со временем решения поставленной задачи.

Устойчивость – отражает способность информации реагировать на изменение исходных данных без нарушения необходимой точности.

Информационные процессы
И

нформация не может возникнуть из ничего, ее можно получить, записать, переслать, стереть. Информация функционирует в информационном процессе, включающем источник (человек, документ, СМИ и т.д.), передатчик, информационный канал (способ передачи), приемник.

Информационным процессом называется последовательность действий, выполняемых с информацией. К основным действиям информационных процессов относятся сбор, передача, обработка, накопление и хранение информации.

Сбор информации – это получение сведений (сообщений) об интересующем нас объекте. Сбор информации сопровождается, как правило, ее фиксацией на материальном носителе (документе или машинном носителе).
Передача информации – это обмен информацией между источником и получателем. Обмен информацией производится с помощью сигналов, являющихся материальным носителем информации. В качестве источника информации может быть любой объект: человек, технические средства и др. Получатель фиксирует принятую информацию на материальном носителе (бумажном, магнитном и др.).

Обработка информации – это процесс преобразования информации в соответствии с заданным алгоритмом. Результатом обработки может быть тоже информация, представленная либо в другой форме (например, упорядоченная), либо содержащая ответы (например, решение задачи).

Накопление информации – это формирование исходного несистематизированного массива данных. Часть информации в данный момент может не представлять ценности, хотя, возможно, потребуется в дальнейшем.

Хранение информации – это процесс поддержания исходной информации в виде, обеспечивающем ее выдачу по запросам.
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Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	Что такое «информация»?
	1. Сообщение.

2. Передаваемые сведения.

3. Данные.

4. Содержательный аспект данных.

5. Мера устранения неопределенности в отношении исхода интересующего события.

	2
	Совокупность фактов, явлений, событий, представляющих интерес и подлежащих обработке, – это…
	1. Данные.

2. Информационные технологии.

3. Информация.

4. Информатика.

5. Индустрия информатики.

	3
	Среди приведенных ниже утверждений НЕПРАВИЛЬНО следующее…
	1. Сообщение всегда передается в материально-энергетической форме.

2. Для существования сообщения необходимо наличие источника, приемника и канала передачи.

3. Сообщение может быть неинформативным.

4. Любое сообщение должно быть закодировано обязательно в двоичном коде.

	4
	Данные – это…
	1. Материальные объекты произвольной формы, выступающие в качестве средства предоставления информации.

2. Информация, отражающая и обслуживающая процессы производства, распределения, обмена и потребления материальных благ.

3. Единица информации, состоящая из совокупности других единиц информации, связанных между собой по смыслу.

	5
	Какие из высказываний являются верными?
	1. Информация – это совокупность фактов, явлений, событий, зафиксированных в виде объектов произвольной формы.

2. Данные являются формой представления информации.

3. Данные являются результатом обработки информации.

4. Новая информация может возникнуть в результате обработки данных.

5. Данные, обработанные техническими устройствами, могут быть источником новой информации.

	6
	Семантический аспект информации определяет…
	1. Информацию с точки зрения ее актуальности для получателя.

2. Определяет синтаксическое соотношение ее элементов.

3. Информацию с точки зрения ее практической полезности для получателя.

4. Смысловое соотношение ее элементов.

	7
	Один бит – это…
	1. Единица передачи информации.
2. Единица измерения информации длиной в 8 байт.
3. Единица измерения информации, представляющая выбор из двух равновозможных вариантов.
4. Единица измерения информации длинной в 10 байт.

	8
	Количество информации, которое содержит сообщение, уменьшающее неопределенность знания в 2 раза, называется …
	1. Байт

2. Бит

3. Дит

4. Пиксель

	9
	В ящике находится 32 теннисных мяча, среди которых X желтого цвета. Наудачу вынимается один мяч. Сообщение «извлечен мяч не желтого цвета» несёт 4 бита информации. Чему равно X?
	1. 32

2. 30

3. 16

4. 8

5. 4

	10
	Информация – это …
	1. Зарегистрированные сигналы.

2. Продукт взаимодействия данных и тождественных им методов.

3. Процесс преобразования данных техническими средствами.

4. Электромагнитные колебания.

	11
	К потребительским свойствам (качеству) информации относятся…
	1. Точность.

2. Стабильность.

3. Актуальность.

4. Доступность.

5. Достоверность.

6. Массовость.

	12
	Информация достоверна, если она…
	1. Используется в современной системе обработки информации.

2. Достаточна для принятия решений.

3. Отражает истинное положение дел.

4. Полезна.

	13
	Выберите из представленных высказываний определение достоверности информации.
	1. Полнота сведений для решения конкретной задачи.
2. Вероятностная характеристика, характеризующая соответствие сведений действительности.
3. Определенный уровень соответствия создаваемого с помощью полученной информации образа самому реальному объекту.
4. Степень полезности сведений для конкретного пользования.

	14
	Энтропия в информатике – это свойство…
	1. Информации.

2. Условий поиска.

3. Знаний.

4. Данных.

	15
	Сигнал – это…
	1. Сообщение, передаваемое с помощью носителя.

2. Виртуальный процесс передачи информации.

3. Электромагнитный импульс.

4. Световая вспышка.

	16
	Сообщением называется…
	1. Процесс передачи информации между двумя или более объектами.
2. Сигнал, являющийся непрерывным в течение определенного времени.

3. Информация, полученная от другого объекта или других объектов.

4. Информация, переданная другому объекту или другим объектам.

	17
	Примером непрерывного сигнала является…
	1. Байт.

2. Человеческая речь.

3. Буква.

4. Текст.

	18
	К средствам сбора первичной информации относят…
	1. Калькулятор.

2. Часы.

3. Весы.

4. Принтер.

5. Регистратор.

	19
	К средствам передачи информации относят…
	1. Сканер.

2. Телефон.

3. Пейджер.

4. Счетчик банкнот.

5. Факс.

	20
	Результатом информационного процесса является…
	1. Промышленный товар.

2. Информационный продукт.

3. Получение информации.

4. Принятие решения.

	21
	Что из ниже перечисленного является информационным процессом?
	1. Сбор информации.

2. Обработка информации.

3. Получение информации.

4. Хранение информации.

5. Обмен информацией.

	22
	В процессе передачи информации НЕ УЧАСТВУЕТ…
	1. Получатель информации.

2. Источник информации.

3. Канал передачи данных.

4. Накопитель информации.

	23
	Количество информации, необходимое для различения двух равновероятных событий, называется одним…
	1. Бодом.

2. Баллом.

3. Байтом.

4. Битом.

	24
	При проведении классификации информации по её общественной значимости в списке БУДЕТ ОТСУТСТВОВАТЬ _____________ информация.
	1. Личная.

2. Тактильная.

3. Специальная.

4. Массовая.

	25
	Тактильной информацией называется…
	1. Любые статические изображения.
2. Информация, получаемая с помощью звуковых волн и представляющая собой различные звуковые эффекты и шумы.
3. Информация, получаемая при непосредственном контакте с объектом.
4. Информация, получаемая с помощью световых волн и представляющая собой динамические изображения объектов.

	26
	29 января руководителю предприятия пришла телеграмма от делового партнера, содержащая информацию: «Встречайте представителя 30 января, вагон 16». Перечислите из указанных ниже свойств такие, которыми обладает заданная информация.

А. Ясность. Б. Полнота. В. Актуальность.
Г. Ценность.
	1. Б В Г

2. А В Г

3. А Б В

4. А Б Г

	27
	Сигналы, зарегистрированные на материальном носителе, называются…
	1. Предикатами.

2. Истинными высказываниями

3. Данными.

4. Умозаключениями.

	28
	Что называется мерой устранения неопределенности в отношении исхода интересующего нас события?
	1. Данные.

2. Управляющая подсистема.

3. Сообщение.

4. Информация.


1.2. Структура и обработка данных.

Единицы представления, измерения и 
хранения данных

Структура данных
Р

абота с большими наборами данных проще, если они образуют упорядоченную структуру. Существуют три основных типа структур данных: линейная, табличная и иерархическая. Они различаются методом адресации к данным.

Линейные структуры данных (списки) – это упорядоченные структуры, в которых адрес каждого элемента однозначно определяется своим номером в списке. Разделителем между элементами списка может быть конец строки, пробел или какой-либо другой специальный символ. Примером линейной структуры данных может служить список студентов в журнале посещаемости занятий. Если все элементы списка имеют одинаковую длину, то разделители вообще не нужны. Такие упрощенные списки называются векторами данных. Работать с ними особенно удобно.

Табличные структуры данных – это упорядоченные структуры, в которых адрес элемента определяется номером строки и номером столбца, на пересечении которых находится ячейка, содержащая этот элемент. Примером может служить таблица умножения. Если все элементы имеют равную длину, то такие таблицы называются матрицами. В этом случае разделители можно не использовать. Если число измерений в таблице больше двух, то такая таблица называется многомерной. Приведем пример таблицы с размерностью, равной четырем.

	Номер факультета:
	3

	Номер курса:
	4

	Номер группы:
	2

	Номер студента в группе:
	19


С помощью такой таблицы может быть организован учет студентов. Для отыскания данных о студенте в подобной структуре надо знать все четыре параметра.

Иерархические структуры данных – это структуры в виде дерева, в котором адрес каждого элемента определяется указанием пути (маршрута), ведущим от вершины структуры к данному элементу. Вот, например, как выглядит путь к команде, запускающей программу Калькулятор.

Пуск(Все программы(Стандартные(Калькулятор

Файловые структуры данных – это иерархические структуры хранения файлов на диске в специальных областях памяти, называемых каталогами (или папками). В отдельном файле хранятся данные одного типа. Уникальность имени файла обеспечивается тем, что полное имя файла (полный адрес) включает в себя собственное имя файла и путь доступа к нему. Например, следующие два файла имеют одно и то же собственное имя (выделено курсивом), но отличаются полными именами, так как имеют разные пути доступа.

D:\Мои документы\Группа 251\Статистика\Гистограммы.xls
D:\Мои документы\Excel 253\Гистограммы.xls
Обработка данных
О

бработка данных включает в себя множество различных процедур, полный список которых составить практически невозможно. К числу основных можно отнести следующие процедуры.
Сбор данных – накопление информации с целью обеспечения достаточной полноты для принятия решений.

Формализация данных – приведение данных, поступающих из разных источников, к одинаковой форме, чтобы сделать их сопоставимыми между собой, то есть повысить уровень их доступности.

Преобразование данных – перевод данных из одной формы или структуры в другую форму или структуру соответственно. Необходимость преобразования данных, например, возникает при транспортировке цифровых потоков данных по каналам телефонной сети, которые изначально ориентированы на передачу аналоговых сигналов. Для преобразования цифровых данных в аналоговые сигналы используются специальные устройства – модемы.

Фильтрация данных – отсеивание «лишних» данных. При этом уменьшается «уровень шума», а достоверность и адекватность данных возрастает.

Сортировка данных – упорядочение данных с целью повышения доступности информации.

Архивация данных – специальная организация хранения данных. Служит для снижения затрат на хранение данных и повышает надежность информационного процесса.

Защита данных – комплекс мер, предназначенных на предотвращение потери данных, их воспроизведения и модификации.

Транспортировка данных – прием и передача данных между удаленными участниками информационного процесса. При этом источник данных в информатике принято называть сервером, а потребителя – клиентом.
Задачи по обработке данных предполагают способы описания процесса обработки. Процедуры обработки представляются как на внешнем уровне в виде алгоритма, так и на внутреннем в виде программы, которая кодируется средствами машинного языка.
Единицы представления, измерения и
хранения данных
С

пособы представления данных зависят от того, для кого эти данные предназначены: для человека (внешнее представление) или для ЭВМ (внутреннее представление). Во внешнем представлении все данные хранятся в виде файлов. Более высоким уровнем организации данных на внешнем уровне являются базы данных. Для внутреннего представления данных разных типов используется универсальная система двоичного кодирования. Исходя из этого, приняты следующие единицы представления, измерения и хранения данных.
Единицы представления данных. Минимальной единицей представления данных в вычислительной технике считается бит. Более крупной единицей является совокупность из восьми битов, которая называется байтом. Во многих случаях целесообразно не восьмиразрядное кодирование, а 16-разрядное, 24-разрядное, 32-разрядное и более.
Слово – группа из двух взаимосвязанных байтов (16 разрядов).

Удвоенное слово – группа из четырех взаимосвязанных байтов (32 разряда).

Учетверенное слово – группа из восьми взаимосвязанных байтов (64 разряда).

Пока, на сегодняшний день такой системы обозначений достаточно.

Единицы измерения данных. Наименьшей единицей измерения данных принят байт. 1 байт состоит из 8 бит 
(23 бит). Более крупные единицы измерения образуются добавлением префиксов кило-, мега-, гига-, тера-.
1 Кбайт = 1024 байт (210 байт=213бит);

1 Мбайт = 1024 Кбайт (220 байт=223бит);

1 Гбайт = 1024 Мбайт (230 байт=233бит);

1 Тбайт = 1024 Гбайт (240 байт=243бит).

В килобайтах измеряются относительно небольшие объемы данных. Условно можно считать, что если на одной странице машинописного текста помещается в среднем 2500 знаков (около 2 Кбайт), то 1 Мбайт – это примерно 400 страниц, а 1 Гбайт – 400 тысяч страниц.

Единицы хранения данных. При хранении данных в компьютере решаются две проблемы: как сохранить данные в наиболее компактном виде и как обеспечить к ним удобный и быстрый доступ. В настоящее время в качестве единицы хранения данных принят файл. Все данные на компьютере записываются в виде файлов или наборов файлов.

Файл — это объект переменной длины, хранящийся на машинном носителе (магнитные или оптические диски) и обладающий уникальным именем. Файл представляет собой последовательность произвольного числа байтов. В отдельном файле хранятся однотипные данные. В определении файла особое внимание уделяется имени, так как в полном имени файла указаны адресные данные (путь), обеспечивающие доступ к файлу, и задан тип данных.
[image: image76.wmf]p


Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	Для хранения в оперативной памяти символы преобразуются в … 
	1. Числовые коды в двоичной системе счисления.

2. Графические образы.

3. Числовые коды в десятичной системе счисления.

4. Числовые коды в шестнадцатиричной системе счисления.

	2
	Форма, в которой данные хранятся, обрабатываются и передаются, называется ____________ данных.
	1. Кодированием.

2. Накоплением.

3. Представлением.

4. Преобразованием.

	3
	К операциям с данными не относится
	1. Формализация.

2. Локализация.

3. Архивация.

4. Сортировка.

5. Транспортировка.

	4
	Бит — это…
	1. Состояние диода: закрыт или открыт.

2. 8 байт.

3. Запись текста в двоичной системе.

4. Наименьшая возможная единица информации.

	5
	Байт – это…
	1. Закодированное слово.

2. Запись текста в двоичной системе.

3. 2 бита.

4. Наименьшая единица измерения в информатике.

5. Элементарная единица представления данных в двоичном коде.

	6
	В одном байте содержится…
	1. 8 бит.

2. 10 бит.

3. 16 бит.

4. 32 бита.

5. 64 бита.

	7
	Имеется сообщение объемом 223 бит. В мегабайтах объем этого сообщения равен …
	1. 64

2. 8

3. 1

4. 1024

	8
	1 гигабайт содержит ________ байт.
	1. 220
2. 103
3. 230
4. 1 000 000

	9
	Выберите вариант, в котором объемы памяти расположены в порядке возрастания
	1. 15 бит, 20 бит, 2 байта, 1 Кбайт, 1010 байт

2. 15 бит, 20 бит, 2 байта, 1010 байт,
1 Кбайт

3. 15 бит, 2 байта, 20 бит, 1010 байт,
1 Кбайт

4. 15 бит, 2 байта, 20 бит, 1 Кбайт, 1010 байт 

	10
	Расположите единицы измерения данных в порядке возрастания.

А. Гигабайт. Б. Мегабит. В. Мегабайт. Г. Терабайт.
	Введите в таблицу выбранные буквы.



	11
	Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 256000 бит/сек. Передача файла через это соединение по времени заняла 2 мин. Определите размер файла в килобайтах.
	1. 3750

2. 62,5

3. 30000

4. 3840

	12
	При подключении к Интернету модем обеспечивает скорость передачи данных, равную 28 800 бит/с. Сколько времени потребуется для передачи файла размером 72 000 байт?
	1. 5 с

2. 10 с

3. 20 с

4. 60 с

	13
	Поименованная область внешней памяти произвольной длины с определенным количеством информации – это…
	1. Слово.

2. Файл.

3. Программа.

4. Атрибут.

	14
	Определение «файловой структуры» базируется на таких понятиях, как …
	1. Папки и файлы.

2. Иерархия файлов.

3. Логические устройства и логические диски.

4. Диски и каталоги.

	15
	Минимальной единицей адресуемой памяти в компьютере является...
	1. 1 килобайт.

2. 1 бит.

3. 1 байт.

4. 1 герц.

	16
	1024 килобайта равно ...
	1. 1 гигабайту.

2. 1 мегабайту.

3. 1 мегабиту.

4. 1 мегабоду.

	17
	Файловая система определяет…
	1. Физические особенности носителя.

2. Число пикселей на диске.

3. Способ организации данных на диске.

4. Емкость диска.

	18
	Выделите правильные утверждения. «В иерархической структуре данных…»
	1. Одно дерево может иметь только один корень.

2. Узел может содержать как один, так и несколько атрибутов, описывающих объект в данном узле.

3. Одно дерево может иметь неограниченное количество корней.

	19
	Информационный объем одной точки 256-цветного растрового изображения равен…
	1. 1 биту.

2. 1 байту.

3. 2 битам.

4. 2 байтам.

	20
	Как изменится информационный объем графического файла, если первоначально количество цветов было равно 216, а в результате преобразования установлено 232 цветов?
	1. Увеличится в 2 раза.

2. Уменьшится в 2 раза.

3. Уменьшится в 4 раза.

4. Увеличится в 4 раза.


1.3. Кодирование данных в ЭВМ

В

информатике используются данные различных типов: числовые, текстовые, графические, звуковая информация. Для автоматизации работы с данными различных типов важно унифицировать форму их представления. Для этого используется кодирование, то есть выражение данных одного типа через данные другого типа. В вычислительной технике принята универсальная система двоичного кодирования, которая основана на представлении данных всех типов двоичным кодом, состоящим из последовательности только двух цифр: 0 и 1. Каждая из этих цифр называется двоичной цифрой, или 
по-английски – bit (бит).
Одним битом можно закодировать только два различных понятия (значения): 0 или 1 (да или нет, черное или белое, истина или ложь и т. п.). Если количество бит увеличить до двух, то число различных значений составит 4. Тремя битами можно закодировать 8 различных значений. Таким образом, увеличивая число бит на единицу, мы увеличиваем в два раза количество различных кодируемых значений. Общая формула для двоичной системы счисления (формула Р. Хартли) имеет вид:
N=2m,
где

N – количество различных кодируемых значений;

m – количество бит, используемых для кодирования.
Кодирование числовых данных. Для кодирования числовых данных используется двоичная система счисления, основанием которой является число 2. Эта система счисления, также как и десятичная, является позиционной. Запись числа в двоичной системе счисления в 3,3 раза длиннее, чем запись числа в десятичной системе счисления. В вычислительной технике для более компактной записи двоичных чисел иногда используют восьмеричную и шестнадцатеричную позиционные системы счисления. В некоторых случаях используется двоично-десятичное кодирование, при котором каждая десятичная цифра записывается своим двоичным кодом.

Числа в компьютере представляются в одной из двух форм: естественной и экспоненциальной (нормализованной).

Естественная форма (с фиксированной точкой) применяется для записи целых двоичных чисел. Для хранения целых неотрицательных чисел в памяти компьютера отводится минимум 
1 байт. Максимальное значение целого неотрицательного числа, когда во всех разрядах хранятся единицы, равно 28–1=255. Для хранения целых чисел со знаком выделяются 2 байта (слово) или 4 байта (удвоенное слово). Точка фиксируется после младшего разряда, т.е. вне разрядной сетки. Старший разряд является знаковым. Он содержит значение 0, если число положительное, или 1 для отрицательного числа. Максимальное значение n-разрядного целого положительного числа со знаком равно 2n-1–1. Положительные числа записываются в компьютере прямым кодом, то есть обычной двоичной записью со знаком «+». Для представления отрицательных чисел используют дополнительный код, который позволяет заменить операцию вычитания сложением, что существенно упрощает работу процессора и увеличивает его быстродействие. Дополнительный код получается дополнением модуля отрицательного числа до нуля. Алгоритм получения дополнительного кода для отрицательного числа состоит из трех шагов.
1. Записать модуль числа в прямом коде в n двоичных разрядах.
2. Получить обратный код, инвертируя значения всех бит в прямом коде числа.

3. Прибавить 1 к полученному обратному коду.
Пример. Получить дополнительный код отрицательного числа –200910 в 16-разрядном компьютерном представлении.

Решение
1. Модуль числа 2009 в двоичной системе счисления равен 11111011001. Прямой 16-разрядный код числа 2009 получается добавлением нулей перед старшим разрядом двоичного кода до 16 разрядов (5 нулей). Получим прямой код: 0000011111011001.

2. Инвертируя значения бит в прямом коде, получим обратный код: 1111100000100110.

3. Добавляя 1 к обратному коду, получим дополнительный код: 1111100000100111.
Итак, отрицательное число –200910 в 16-разрядном компьютерном представлении будет равно дополнительному двоичному коду 1111100000100111.
Экспоненциальная форма (с плавающей точкой) применяется в компьютере для записи вещественных чисел вида a(10p (0,1(a<1), где a называется мантиссой, а p – порядком (например 0,3057(10+02). При представлении вещественных чисел выделяется 4 байта (удвоенное слово) или 8 байтов (учетверенное слово). Например, если выделено удвоенное слово (32 бита), то распределение двоичных разрядов имеет следующий вид. 
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Кодирование текстовых данных. Текстовые данные состоят из набора символов. Каждому символу компьютера сопоставляется определенное число (порядковый номер). Это число представляется в памяти компьютера в виде двоичного кода. Различными комбинациями из восьми битов (один байт) можно закодировать все символы английского и русского языков, как строчные, так и прописные, а также знаки препинания, арифметические операции, специальные символы, например символ амперсанд (&) и др. Максимальное число различных символов, закодированных одним байтом, составляет 256.
Для IBM-совместимых компьютеров наиболее распространена стандартная система кодирования символов ASCII (американский код информационного обмена США). В системе ASCII закреплены две таблицы кодирования: базовая (значения кодов от 0 до 127) и расширенная (значения кодов от 128 до 255). В базовой таблице первые 32 кода являются управляющими кодами, которым не соответствуют никакие символы компьютера. Эти коды не выводятся на экран или печать, но с их помощью можно управлять выводом данных. Коды, начиная с 32 по 127, используются для кодировки символов английского алфавита, знаков препинания, цифр, арифметических действий и некоторых вспомогательных символов. Расширенная таблица кодирования предоставляется национальным системам кодирования. Так, например, в России наибольшее распространение получили: кодировка Windows-1251, используемая в локальных компьютерах, работающих на основе Windows, и ГОСТ-альтернативная кодировка в компьютерах, работающих в MS DOS.

В настоящее время в качестве общемирового стандарта предлагается универсальная двухбайтовая кодировка Unicode. Шестнадцать бит позволяют обеспечить уникальные коды для 65536 различных символов, что вполне достаточно для размещения в одной таблице символов большинства языков планеты. Рассмотрим несколько примеров.

Пример 1. В книге 500 страниц. На каждой странице книги 20 строк по 64 символа. Используя кодировку ASCII, определить объем книги в килобайтах.
Решение
На странице 20(64=1280 символов. В кодировке ASCII код символа занимает 1 байт. Объем страницы равен 1280 байт. В книге 500 страниц, что составляет 500(1280=640000 байт. Переведем в килобайты. 1 килобайт = 1024 байт. Следовательно, объем книги 640000/1024=625 Килобайт.
Пример 2. Сколько времени (в секундах) потребуется модему, передающему сообщения со скоростью 28800 бит/с, для передачи в кодировке ASCII 100 страниц текста в 30 строк по 60 символов каждая.
Решение
Объем текста равен 100(30(60(8=1440000 бит. Для его передачи по модему потребуется 1440000/28800=50 с.
Пример 3. Сообщение содержит 4096 символов. Объем сообщения при использовании равномерного кода составил 1/512 Мбайт. Определить мощность алфавита, с помощью которого записано данное сообщение.
Решение
Мощность алфавита – это количество символов в алфавите. Переведем информационный объем сообщения в биты. 1/512 Мбайт=(1/512)(1024(1024(8=16384 бит. Для кодирования одного символа отводится i=16384/4096=4 бит. Тогда мощность алфавита (N) по формуле Р. Хартли равна N=2i=24=16.
Кодирование графических данных. Наиболее распространенными методами представления графической информации являются растровая, векторная и фрактальная графика.
При растровом методе изображение представляется совокупностью точек – пикселей, для каждой из которых нужно задать цвет и яркость. Растровое кодирование позволяет использовать двоичный код для представления графических данных, так как линейные координаты и яркость каждой точки можно выразить целыми числами. Так, например, система кодирования RGB, состоящая из трех составляющих цветов (красный, зеленый, синий), для кодирования цвета одной точки использует 24 двоичных разряда. При этом система обеспечивает однозначное определение 16,5 млн. различных цветов, что близко к чувствительности человеческого глаза. Одним из недостатков растровых методов является трудность пропорционального изменения размеров изображения.

Векторные методы позволяют избежать проблем масштабирования, характерных для растровых методов. Изображение в векторных методах представляется совокупностью объектов – линий (отрезки, дуги и т.п.) и ограниченных ими фигур. Линии и фигуры задаются уравнениями и свойствами (цвет и начертание линии, цвет и способ заполнения фигуры). Изображение занимает меньший объем памяти, который зависит от числа и сложности объектов. Построение по данным требует специальных расчетов. Векторные методы используются для описания различных шрифтов, они позволяют изменять размер символов в широких пределах. Векторные методы также применяются в автоматизированных системах проектирования при отображении на экране чертежей сложных трехмерных объектов. Однако векторная технология не позволяет достичь высокого фотографического качества изображения, как при использовании растровых методов.
При фрактальном методе изображение строится не из линий, а по специальным формулам. Фрактальная графика позволяет получать наиболее сложное и реалистичное изображение. Используется в играх и других мультимедийных системах.

Рассмотрим некоторые примеры решения задач с использованием графики.
Пример 1. Растровое изображение размером 64(64 пикселя занимает 4 килобайта памяти. Определить максимальное количество цветов, используемых в изображении.
Решение
Сначала узнаем, сколько битовых разрядов используется для кодирования цвета одного пикселя. Всего пикселей 64(64=4096. Объем памяти 4 Кбайт=4(1024=4096 байтов. Получается, что на кодирование цвета каждого пикселя отводится 1 байт памяти, т.е. 8 битов. Далее обращаемся к формуле Р. Хартли, связывающей количество двоичных разрядов (Y) для кодирования цвета с количеством цветов (N). В нашем примере N=2Y=28=256. Итак, каждый пиксель может иметь один цвет из 256.
Пример 2. Растровый графический файл содержит черно-белое изображение с 2 градациями цвета (черный и белый) размером 800(600 точек. Определите необходимый для кодирования цвета точек (без учета служебной информации о формате, авторстве, способах сжатия и пр.) размер этого файла на диске в байтах.

Решение
Поскольку сказано, что изображение двухцветное, следовательно, для указания цвета одной точки достаточно двух значений, кодирующих белый или черный цвет. Два значения могут быть закодированы одним битом. Объем графического файла рассчитывается по формуле V=i(k, где
i (i=1 бит) – глубина цвета, а k – количество точек. Тогда объем графического файла равен V=1(800(600=480000 бит. Учитывая, что 8 бит=1 байт, получаем V=480000/8=60000 байтов. В реальности в графических документах кроме описания цвета точек присутствует еще и служебно-дополнительная информация (о формате записи, авторских правах, способах сжатия и пр.).

Кодирование звуковой информации. В настоящее время можно выделить два основных направления кодирования звуковой информации.

Метод частотной модуляции FM (Frequency Modulation). В природе звуковые сигналы имеют непрерывный спектр частот, то есть являются аналоговыми. В методе FM используется разложение звуковой волны на синусоиды, описывающие базовые колебания (гармоники). Разложение на последовательность гармонических сигналов и представление в виде дискретных цифровых сигналов (двоичных кодов) осуществляется с помощью специальных устройств – аналого-цифровых преобразователей (АЦП). Обратное преобразование и воспроизведение звука, закодированного числовым кодом, выполняют цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП). Недостатком данного метода является то, что при преобразованиях неизбежны потери информации, поэтому качество звучания получается не вполне удовлетворительным.

Метод таблично-волнового синтеза (Wave-Table). Образцы множества различных звуков хранятся в заранее подготовленных таблицах (в технике такие образцы называются сэмплами). Числовые коды этих образцов содержат параметры, характеризующие особенности звука. При использовании данного метода качество звука получается высоким и приближается к качеству звучания реальных музыкальных инструментов.


Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	Сколько двоичных знаков потребуется для кодирования одной экзаменационной оценки?
	1. 1

2. 2

3. 3

4. 4

	2
	Сколько различных комбинаций можно построить, используя четыре двоичных разряда?
	1. 2

2. 4

3. 8

4. 16

	3
	Дано действительное двоичное число +1100111,00111.

Представьте его в 4-байтовом формате с плавающей точкой, заполнив все 32 двоичных разряда.
	Введите ответ:

Знак числа

Знак порядка

Порядок

Мантисса



	4
	В 4 байтах записано дробное положительное двоичное число в формате с плавающей точкой:

00000110111000000110000100000000

Какому двоичному числу соответствует эта запись?
	1. +111000000,110

2. +111000,0001

3. +111000,0001100001

4. +101,110000001100001

	5
	При переводе в дискретную форму аналогового сигнала длительностью 4 минуты 16 секунд использовались частота дискретизации v=64 Гц и 32 уровня дискретизации. Размер полученного кода в Кбайтах равен ____.
	Введите ответ:



	6
	Для компьютерной карточной игры используется 36 карт (4 масти по 9 карт). Двоичный код каждой карты состоит из двух частей: кода масти + кода карты данной масти. Сколько бит должно быть выделено на кодировку каждой карты?
	1. 2+3

2. 2+4

3. 1+4

4. 3+3

	7
	Один мальчик, чтобы безошибочно определять, кто звонит в дверь, предложил своим друзьям использовать сочетания из трех длинных и коротких звонков. Он раздал индивидуальные комбинации всем друзьям, и у него осталось еще две комбинации для родителей. Сколько друзей у мальчика?
	1. 4

2. 6

3. 8

4. 2

	8
	Разведчик Белов должен передать сообщение «Место встречи изменить нельзя. Юстас». Пеленгатор определяет место передачи, если она длится не менее 2 минут. С какой скоростью (бит/с) должен передавать радиограмму разведчик?
	1. 1 бит/с

2. 2 бит/с

3. 3 бит/с

4. 4 бит/с

	9
	Документ состоит из текстовой и графической информации. Текст содержит 30 строк по 30 символов в каждой строке. Размер черно-белого изображения составляет 120(300 точек. Определите информационный объем этого документа в байтах.
	Введите ответ:



	10
	Наибольшее натуральное число, кодируемое 7 битами, равно...
	1. 256

2. 255

3. 128

4. 127

	11
	Целое положительное двоичное число 11002 размещено в одном байте. Переведите его в обратный код.
	Введите ответ:



	12
	Под текстовой информацией понимается…
	1. Совокупность символов, представляющих собой текстовое сообщение.
2. Совокупность букв какого-либо алфавита.
3. Информация, которую можно вывести на печать.
4. Совокупность графических образов.

	13
	В некоторой системе кодирования текстовой информации выделено два бита на один символ. Какое из следующих слов невозможно закодировать в этой системе?
	1. Молоко.

2. Лассо.

3. Ворона.

4. Крот.

5. Рококо.

	14
	Существует _______ различные(-ых) последовательности(ей) из символов «А» и «В», длиной ровно в пять символов.
	1. 25

2. 10

3. 32

4. 120

	15
	Два пользователя собирались передавать друг другу тексты, содержащие только русские строчные буквы и пробелы, закодированными в двоичной системе счисления по собственной системе кодирования. Для одного символа было выделено минимальное возможное количество бит. Сколько еще дополнительных символов смогут использовать пользователи в своих текстах?
	1. 30

2. 0

3. 1

4. 28

5. 16

	16
	Сколько символов содержит кодовое пространство ASCII?
	1. 1024

2. 215

3. 8

4. 256

	17
	В кодировке ASCII слово МЕГАБАЙТ займет ____ байтов(-а)
	1. 1024

2. 8

3. 64

4. 1048576

	18
	Объем сообщения составил 32 Кбайта. На одной странице помещается 16 строк по 64 символа в каждой. Число страниц, которое занимает сообщение, равно 64. Алфавит, с помощью которого записано сообщение, содержит _____ символов.
	Введите ответ:



	19
	Объем текстовой информации в сообщении на 40 страницах (на странице 40 строк по 80 символов в каждой) в кодировке ASCII равен…
	1. 1000 Кбайт.

2. 0,128 Мбайт.

3. 128 Кбайт.

4. 125 Кбайт.

	20
	С помощью одного байта при двоичном кодировании можно представить целое неотрицательное число от нуля до…
	1. 257

2. 1

3. 255

4. 256

	21
	16-битное кодирование в Unicode открывает огромное кодовое пространство, состоящее из 216 символов. Что входит в 16-битную таблицу Unicode?

А. Коды ASCII.

Б.Коды всех живых языков.

В.Коды официальных языков государств, имеющих письменность.

Г. Коды мертвых и искусственно созданных языков.
	1. А В Г

2. А В

3. А Б В

4. Б В

	22
	При перекодировке сообщения из кода Unicode в код ASCII объем сообщения изменился на 1/512 Мб. Сообщение содержит ____символа(-ов).
	1. 2048

2. 1024

3. 256

4. 64

	23
	Растровое изображение размером 64(64 пикселя занимает 4 килобайта памяти. Максимальное количество цветов, используемых в изображении, равно …
	1. 32

2. 256

3. 128

4. 64

	24
	Количество информации в слове «Информатика» при условии, что для кодирования используется 32-значный алфавит, равно _______ бит.
	1. 11

2. 11/32

3. 55

4. 352

	25
	Сколько бит информации содержится в слове "Информация"?
	1. 20

2. 10

3. 1

4. 80

5. 100

	26
	Документ, содержащий один и тот же текст, создан и сохранен в приложениях Блокнот и Word. Какое из утверждений является правильным?

А. Файл типа TXT и файл типа DOC имеют равный размер.

Б. Файл типа TXT имеет меньший размер, чем файл типа DOC.

В. Файл типа TXT имеет больший размер, чем файл типа DOC.
	1. Верно А.

2. Верно Б.

3. Верно В.

4. Все неверны.

	27
	Информационный объем одной точки черно-белого изображения равен…
	1. 1 биту.

2. 2 битам.

3. 1 байту.

4. 2 байтам.

	28
	Информационный объем одной точки 16-цветного растрового изображения равен…
	1. 1 биту.

2. 2 битам.

3. 3 битам.

4. 4 битам.

	29
	Растровый графический файл содержит черно-белое изображение с 2 градациями цвета (черный и белый) размером 800(600 точек. Определите необходимый для кодирования цвета точек (без учета служебной информации о формате, авторстве, способах сжатия и пр.) размер этого файла на диске в байтах.
	1. 3 840 000

2. 480

3. 60 000

4. 480 000

	30
	Сотовый телефон имеет монохромный экран без градаций цвета с разрешением 96*68.. Для кодирования цвета одной точки, воспроизводимой на экране сотового телефона, используется 1 бит. Минимальный объем видеопамяти равен...
	1. 816 байт.

2. 2176 байт.

3. 6528 байт.

4. 13056 байт.

	31
	Растровый газетный рисунок содержит 4 цвета: черный, темно-серый, светло-серый и белый. Сколько бит понадобится для двоичного кодирования цвета?
	1. 1

2. 2

3. 3

4. 4

	32
	Перечислите основные цвета в модели RGB.
	1. Красный, зеленый, синий.

2. Голубой, пурпурный, желтый, черный.

3. Белый, красный, зеленый, синий.

4. Голубой, пурпурный, желтый, белый.

	33
	256-цветный рисунок содержит 1 Кбайт информации. Из какого количества точек он состоит?
	1. 128

2. 256

3. 512

4. 1024

	34
	Как изменится информационный объем графического файла, если первоначально количество цветов было равно 256, а в результате преобразования установлено 16 цветов?
	1. Увеличится в 2 раза.

2. Увеличится в 4 раза.

3. Уменьшится в 2 раза.

4. Уменьшится в 4 раза.

	35
	Цветное изображение, использующее 16 цветов, преобразовано в черно-белое. Как изменится объем графического файла?
	1. Уменьшится в 2 раза.

2. Уменьшится в 4 раза.

3. Уменьшится в 8 раз.

4. Уменьшится в 16 раз.

	36
	256-цветное изображение файла типа BMP имеет размер 1024(768 пикселей. Определите информационную емкость файла.
	1. 768 Кбит.

2. 64 Кбайт.

3. 768 Кбайт.

4. 192 Мбайт.

	37
	Во сколько раз увеличится информационная емкость файла, содержащего растровое изображение, если повысить глубину его цвета со стандарта «черно-белое» до стандарта «4 294 967 296 цветов».
	1. 8

2. 16

3. 32

4. 64

	38
	Какой объем памяти видеокарты займет изображение 32-разрядного файла типа BMP, экранный размер которого 1024(768 пикселей?
	1. 3 Кбайт.

2. 24 Кбайт.

3. 3 Мбайт.

4. 24 Мбайт.

	39
	Какую часть экрана займет изображение файла типа BMP объемом 3 Мбайт, созданного при глубине цвета 32 бита при разрешении экрана 1024(768 точек и качестве передачи цвета 32 бита?
	1. Весь экран.

2. 1/2 экрана.

3. 1/3 экрана.

4. 1/4 экрана.

	40
	Какую часть экрана займет изображение файла типа BMP объемом 312,5 Кбайт, созданного при глубине цвета 16 бит при разрешении экрана 800(600 точек и качестве передачи цвета 32 бита?
	1. Весь экран.

2. 1/2 экрана.

3. 1/3 экрана.

4. 1/4 экрана.

	41
	После изменения свойств рабочего стола монитор приобрел разрешение 1024(768 точек и получил возможность отображать 65 536 цветов. Какой объем видеопамяти занимает текущее изображение рабочего стола?
	1. 3 Мбайт.

2. 1,5 Мбайт.

3. 12 Мбайт.

4. 24 Мбайт.

	42
	Какой объем файла понадобится для хранения представленного ниже черно-белого изображения?
(1 клетка – 1 пиксель)

	1. 4 бита.

2. 4 байта.

3. 16 бит.

4. 16 байт.

	43
	Элементарным объектом векторной графики является...
	1. Область.

2. Линия.

3. Точка.

4. Холст.

	44
	Во сколько раз увеличится информационная емкость файла, содержащего растровое изображение, если повысить глубину его цвета со стандарта «черно-белое» до стандарта «65 536 цветов».
	1. 8

2. 16

3. 32

4. 64

	45
	Если при кодировании цвета используется 16-битный код, то он позволяет закодировать _________ цветов.
	1. 256

2. 65536

3. 16

4. Весь видимый спектр.

	46
	Для кодирования 20 различных состояний достаточно ________ двоичных разрядов.
	1. 4

2. 5
3. 10

4. 8

	47
	При кодировании (Unicode) информационный объем фразы Ученье – свет, а неученье – тьма. составляет …
	1. 54 байта.

2. 528 бит.
3. 66 бит.

4. 33 байта.

	48
	С помощью одного байта при двоичном кодировании можно представить целое неотрицательное число от нуля до…
	1. 255
2. 256

3. 1

4. 257

	49
	В конкурсе участвовали 20 студентов, 8 школьников и 4 учащихся колледжа. Количество информации в сообщении о том, что победил школьник, считая, что победа любого из участников равновероятна, составит ____ бит(-а).
	1. 4

2. 3

3. 2
4. 1

	50
	Количество цветов, воспроизводимых на экране сотового телефона, равно 1024, разрешение экрана 128*64. Минимальный объем видеопамяти равен ____ Кбайт.
	1. 8

2. 10
3. 8192

4. 1


1.4. Позиционные системы счисления

Л

юбое число в позиционной системе счисления представляется следующей формулой:

A=an-1pn-1+an-2pn-2+…+a1p1+a0p0+a-1p-1+a-2p-2+…+a-mp-m,
где
an-1, an-2, …, a1, a0, a-1, a-2, …, a-m – цифры числа;

p – основание системы счисления;

n – число разрядов в целой части числа;

m – число разрядов в дробной части числа.

В p-ичной системе счисления (при p<=10) для записи чисел используются p цифр от 0 до p–1. Например, в двоичной системе счисления имеются две цифры: 0 и 1, а в пятеричной системе счисления – пять цифр: 0, 1, 2, 3, 4. В восьмеричной системе счисления для записи чисел используются восемь цифр: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. В системах счисления с основанием больше 10 наряду с десятью цифрами используются буквы. Например, в 16-ичной системе счисления «10» обозначается буквой «А», 
11 – «В», 12 – «С», 13 – «D», 14 – «E», 15 – «F».
Максимально возможное n-разрядное число в любой позиционной системе счисления находится так: основание системы счисления возводится в n-ю степень и затем вычитается 1. Так, например, 8-разрядное число в двоичной системе счисления не может быть больше числа 28–1=111111112= 25510 
Общую формулу записи числа в любой позиционной системе счисления используют для получения десятичного эквивалента числа.

При переводе целого десятичного числа в другую позиционную систему счисления, производят последовательное деление на основание системы до тех пор, пока очередное частное не окажется меньше основания. Тогда совокупность остатков от каждого деления, начиная с последнего, образует аналог десятичного числа. При переводе дробной части десятичного числа в другую систему счисления производится последовательное умножение дробной части на основание системы и в качестве аналога берутся цифры в целой части, начиная с первого умножения. Рассмотрим примеры перевода чисел для различных систем счисления.

Двоичная система счисления

Пример 1. Найти десятичный эквивалент двоичного числа 1101112 (n = 6).
Решение
1101112 = 1(25+1(24+0(23+1(22+1(21+1(20 = 32+16+0+4+2+1 =
= 5510

Пример 2. Перевести целое десятичное число 1910 в двоичное. Запись последовательного деления на основание системы 2 удобно оформить в виде таблицы.
	Частное
	Остаток

	19
	1

	9
	1

	4
	0

	2
	0

	1
	1


Ответ: 17310 = 100112

Пример 3. Перевести дробную часть десятичного числа 0,310 в двоичную.

	0,3

	0,6

	1,2

	0,4

	0,8

	1,6

	…


Ответ: 0,310 = 0,010012

Восьмеричная система счисления

Пример 1. Найти десятичный эквивалент восьмеричного числа 5278 (n = 3).
Решение
5278 = 5(82+2(81+7(80 = 320+16+7 = 34310
Для перевода из восьмеричной системы счисления в двоичную и обратно используется таблица двоичных эквивалентов восьмеричных чисел (триад).

	8-ичная цифра
	Триада

	0
	000

	1
	001

	2
	010

	3
	011

	4
	100

	5
	101

	6
	110

	7
	111


Пример 2. Перевести восьмеричное число 2738 в двоичное. При переводе каждая цифра восьмеричного числа заменяется тройкой двоичных цифр (триадой).
Решение
2738 = 010 111 0112 = 101110112
Пример 3. Перевести двоичное число 11011001000112 в восьмеричное. При переводе каждая тройка двоичных цифр при просмотре справа налево заменяется одной восьмеричной цифрой.

Решение
11011001000112 = 001 101 100 100 0112= 154438

Шестнадцатеричная система счисления.

Пример 1. Найти десятичный эквивалент шестнадцатеричного числа FD316 (n = 3).
Решение
FD316 = 15(162+13(161+3(160 = 3840+208+3 = 405110
Зная перевод шестнадцатеричного числа в двоичное, можно проще найти его десятичный эквивалент. Для этого надо воспользоваться таблицей двоичных эквивалентов шестнадцатеричных чисел (тетрад).

	16-ичная цифра
	Тетрада
	16-ичная цифра
	Тетрада

	0
	0000
	8
	1000

	1
	0001
	9
	1001

	2
	0010
	A
	1010

	3
	0011
	B
	1011

	4
	0100
	C
	1100

	5
	0101
	D
	1101

	6
	0110
	E
	1110

	7
	0111
	F
	1111


Пример 2. Найти десятичный эквивалент шестнадцатеричного числа 3D16.

Решение
3D16 = 0011 11012 = 1111012 = 1(25+1(24+1(23+1(22+0(21+1(20 = 32+16+8+4+0+1 = 6110

Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	Какое из представленных чисел записано с использованием непозиционной системы счисления?
	1. 1326
2. 10011101

3. МСМХСVI

4. ABFCD

	2
	Обратный код суммы чисел 510 и –910 в однобайтовом формате имеет вид…
	1. 10000100

2. 00000100

3. 01111011

4. 11111011

5. 11111100

	3
	Дополнительный код числа –12610 в однобайтовом формате имеет вид…
	1. 11111110

2. 01111110

3. 10000010

4. 10000001

5. 11111111

	4
	Младший разряд двоичной записи числа, кратного 2, равен...
	1. 1

2. 0

3. 10

4. 2

	5
	Как записывается десятичное число 1010 в двоичной системе счисления?
	1. 1010

2. 1011

3. 1110

4. 1101

	6
	Как записывается десятичное число 310 в двоичной системе счисления?
	1. 10

2. 01

3. 00

4. 11

5. 12

	7
	Основание S системы счисления, в которой 3510=43S, равно…
	1. 10
2. 8
3. 2
4. 16
5. 32

	8
	Результатом сложения двух чисел 1816+1416 будет…
	1. 3C16
2. 2C16
3. 3216
4. FF16
5. CF16

	9
	Даны два числа в двоичной и восьмеричной системах счисления. Их сумма 112+118 в десятичной системе счисления равна…
	Введите ответ:



	10
	Какие знаки используются для представлений чисел в шестнадцатеричной системе исчисления?
	1. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,А,B,C,D,E,F,G
2. 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,А,B,C,D,E,F
3. 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15
4. 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16

	11
	Какое количество информации содержит один разряд шестнадцатеричного числа?
	1. 1 бит.

2. 4 бита.

3. 1 байт.

4. 16 бит.

5. 8 бит.

	12
	В какой записи чисел нет ошибки?
	1. 12C3
2. 7617
3. 53618
4. 62434
5. 45013

	13
	Из чисел 105987, 193, 7345, 2850 к записи числа в восьмеричной системе счисления относится …
	Введите ответ:



	14
	Наибольшее по величине число из 10016, 1008 , 10010, 1002 относится к системе счисления с основанием …
	Введите ответ:



	15
	Переведите число 4AD316 в двоичную систему счисления.
	Введите ответ:



	16
	Перевести двоичное число 1100101001101010111 в восьмеричную систему счисления.
	Введите ответ:



	17
	Заданное в восьмеричной системе счисления число 10538 равно десятичному числу ...
	Введите ответ:



	18
	Десятичное число 2009 в пятеричной системе счисления равно…
	Введите ответ:



	19
	Даны три числа в двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системах счисления. Их сумма 112+118+1116 в десятичной системе счисления равна…
	Введите ответ:



	20
	Если числа в шестнадцатеричной системе счисления имеют вид B116 и 4016, то их разность в десятичной системе счисления равна …
	1. 136

2. 137

3. 113

4. 71

	21
	Если целое число X=101100112 записано в дополнительном коде, то десятичное значение данного числа равно ...
	1. 77

2. -77

3. 79

4. -78

	22
	В 4-ичной системе счисления сумма чисел F16 и 148 равна…
	1. 321

2. 132

3. 123

4. 231

5. 301

	23
	Количество целых чисел, кратных 1002, в интервале (–А16; 11112) равно…
	1. 810
2. 4 10
3. 510
4. 610
5. 710

	24
	Сложите 2 числа в двоичной системе счисления: 10101+1011=
	1. 101010

2. 010101

3. 100000

4. 111111

	25
	Максимальное шестнадцатеричное число, кодируемое одним байтом равно...
	1. 1515

2. FF

3. AA

4. 15F

	26
	При вычитании из двоичного числа 1...0 двоичного числа 1011, получено двоичное число 11. Это означает, что в уменьшаемом пропущена последовательность цифр...
	1. 10

2. 01

3. 11

4. 00

	27
	При сложении двоичных чисел 1...1 и 1001 получается двоичное число 10110. Это означает, что в первом слагаемом пропущена последовательность цифр...
	1. 11

2. 00

3. 01

4. 10

	28
	При сложении восьмеричных чисел 575 и 4...3 получается восьмеричное число 1260. Это означает, что во втором слагаемом пропущена цифра...
	1. 7

2. 5

3. 4

4. 6

	29
	В каком отношении находятся числа 128 и 1210, состоящие из одинаковых цифр, но с разными основаниями?
	1. Первое меньше второго.

2. Их невозможно сравнить, так как у них различные основания.

3. Числа равны.

4. Первое больше второго.

	30
	Выберите запись двоичного числа 1011012 в десятичной системе счисления.
	1. 45

2. 50

3. 55

4. 63

	31
	Запишите десятичное число 1510 в двоичной системе счисления.
	1. 11012
2. 10112
3. 11112
4. 11102

	32
	Числа 10010012 и 1118 принадлежат двоичной и восьмеричной системам счисления соответственно В каком отношении они находятся?
	1. Первое меньше второго.

2. Первое больше второго.

3. Их невозможно сравнить, так как у них разные основания.

4. Они равны.

	33
	Три числа представлены в двоичной системе счисления.

А. 1001010

Б. 1100000

В. 1001111

Выберите числа в порядке убывания.
	1. А Б В

2. А В Б

3. В Б А

4. Б В А

	34
	Какой системе счисления из ниже перечисленных принадлежит число 1234С?
	1. Восьмеричной.

2. Десятичной.

3. Двенадцатеричной.

4. Шестнадцатеричной.

	35
	Как изменится двоичное число 111000,011, если перенести запятую, отделяющую целую часть от дробной, на один разряд вправо (новое число 1110000,11)?
	1. Число уменьшится в два раза.

2. Число увеличится в два раза.

3. Число уменьшится в 10 раз.

4. Число увеличится в 10 раз.

	36
	Как изменится число, записанное в восьмеричной системе счисления, при переносе запятой, отделяющей целую часть от дробной, на два позиции влево?
	1. Число уменьшится в 2 раза.

2. Число уменьшится в 8 раз.

3. Число уменьшится в 10 раз.

4. Число уменьшится в 64 раза.

	37
	Выполните вычисления А,816+1011,12 и запишите результат в двоичной системе счисления.
	Введите ответ:




	38
	Два числа записаны одинаковыми цифрами, но с различными основаниями. Какое число больше?
	1. То, у которого основание меньше.

2. То, у которого основание больше.

3. Они равны, так как имеют одинаковую запись.

4. Их невозможно сравнить, так как у них разные основания.

	39
	Три из перечисленных ниже чисел находятся в отношении равенства. Выберите ответ, в котором перечислены равные числа.

А. 10001001102; 
Б. 12308; 
В. 10468; 
Г. 19216;
Д. 22616
	1. А В Г

2. А Б Г

3. А В Д

4. А Б Д

	40
	Число 1201 может принадлежать перечисленным позиционным системам счисления, кроме…
	1. Двоичной.

2. Восьмеричной.

3. Десятичной.

4. Шестнадцатеричной.

	41
	Число 71 832 не может принадлежать системе счисления:

А. С основанием меньше 8.

Б. С основанием 8.

В. С основанием 10.

Г. С основанием 16.
	1. А

2. А Б

3. Б В

4. Г

	42
	Отрицательное число –610 размещено в одном байте. Переведите его в дополнительный код двоичного числа.
	Введите ответ:



	43
	Отрицательное число –910 размещено в одном байте. Переведите его в обратный код двоичного числа.
	Введите ответ:



	44
	В 4 байтах записано целое положительное двоичное число в формате с фиксированной точкой.

01000000001000000110000010011000
Какому числу в шестнадцатеричной системе счисления соответствует эта запись?
	1. +4020609816
2. +2010309816
3. +1008189816
4. +100818А816

	45
	Чему равна разность восьмеричных чисел 65,4328 и 7,6278?
	1. 57,8058
2. 56,7048
3. 55,6038
4. 55,8058

	46
	Чему равна разность шестнадцатеричных чисел 91,А616 и 16,3816?
	1. 75,6816
2. 7В,6Е16
3. 73,6816
4. 85,6816

	47
	Чему равно дополнение числа F12916 до числа 1000016?
	1. 1871

2. 10ED7
3. 1ED7
4. ED7

	48
	Чему равно дополнение числа 6328 до числа 100008?
	Введите ответ:



	49
	Выполнена операция сложения двух чисел в p-ичной системе счисления:
53p+34p=120p
Какая система счисления была использована?
	1. 4

2. 5

3. 6

4. 7

	50
	Для каких систем счисления с основаниями p и q впервые становится справедливым равенство:
12p = 21q?
	1. p=2; q=3
2. p=3; q=2
3. p=3; q=5
4. p=5; q=3

	51
	Определите десятичное число, если сумма его цифр равна 2610. В числе две одинаковые цифры и его запись в восьмеричной системе счисления равна 3х078, где х – неизвестная цифра.
	1. 1799

2. 1889

3. 11979

4. 1997

	52
	В какой системе счисления 3p(3p=10p?
	Введите ответ:

p

=



	53
	В каком отношении находятся числа 3710 и 1000112?
	1. Равны.

2. Первое больше второго.

3. Первое меньше второго.

4. Их невозможно сравнить, так как у них разные основания.

	54
	Последняя цифра суммы чисел 321578 и 4556568 в восьмеричной системе счисления равна …
	Введите ответ:




1.5. Основные понятия алгебры логики.

Логические основы ЭВМ

Основные понятия алгебры логики
О

снову любого дискретного вычислительного устройства составляют элементарные логические схемы, работа которых базируется на законах и правилах алгебры логики.
Алгебра логики (булева алгебра) – раздел дискретной математики, изучающий высказывания и логические операции над ними.
Высказывание – связное повествовательное предложение, о котором можно сказать, истинно оно или ложно. Высказывание не содержит внутреннего противоречия и несет смысловую нагрузку. Каждое составное высказывание можно выразить в виде логической формулы (выражения), в которую входят логические переменные, обозначающие высказывания, и логические операции.

Основными, или базовыми, операциями булевой алгебры являются: НЕ (NOT), ИЛИ (OR) и И (AND).
Операция НЕ называется логическим отрицанием, или инверсией, и обозначается знаком (—, (). Результат операции логического отрицания равен 1, если значение переменной равно 0 и, наоборот, равна 0, если переменная равна 1.

Операция ИЛИ называется логическим сложением, или дизъюнкцией, и обозначается знаком сложения (+, (). Дизъюнкция двух переменных равна 1, если хотя бы одна переменная равна 1 и равна 0, если обе переменные равны 0.

Операция И называется логическим умножением, или конъюнкцией, и обозначается знаком умножения ((, (, &). Конъюнкция двух переменных равна 0, если хотя бы одна переменная равна 0 и равна 1, если обе переменные равны 1.

Таблица истинности – табличное представление логической операции, в котором перечислены все возможные сочетания логических значений операндов вместе со значением результата операции для каждого из этих сочетаний. Для указанных выше операций таблицы истинности имеют следующий вид.

	Инверсия
	
	Дизъюнкция
	
	Конъюнкция

	A
	(A
	
	A
	B
	A(B
	
	A
	B
	A&B

	1
	0
	
	0
	0
	0
	
	0
	0
	0

	0
	1
	
	0
	1
	1
	
	0
	1
	0

	
	
	
	1
	0
	1
	
	1
	0
	0

	
	
	
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1


В алгебре логики кроме базовых логических операций используются и другие операции, например импликация и эквивалентность.

Операция импликации (логическое следование) образуется соединением двух переменных с помощью связки «если…то» и обозначается знаком ((). Импликация принимает значение 0 тогда и только тогда, когда первая переменная имеет значение 1, а вторая – 0. Это означает, что составное высказывание ложно только тогда, когда из истинной предпосылки (первое высказывание) вытекает ложный вывод (второе высказывание). Например, высказывание «Если число делится на 10, то оно делится на 3» принимает значение ложь, так как из истинной предпосылки «число делится на 10» делается ложный вывод «оно делится на 3».

Операция эквивалентности (логическое равенство) образуется соединением двух переменных с помощью связки «…тогда и только тогда, когда…» и обозначается знаком (~). Результат операции эквивалентности равен 1 тогда и только тогда, когда обе переменные одновременно имеют значение либо 0 либо 1. Это означает, что составное высказывание истинно, когда входящие в него высказывания одновременно либо истинны либо ложны. Например, высказывание «Компьютер может производить вычисления тогда и только тогда, когда он включен» принимает значение истины, так как оба высказывания «Компьютер может производить вычисления» и «когда он включен» являются истинными.

Таблицы истинности для операций импликации и эквивалентности имеют следующий вид.

	Импликация
	
	Эквивалентность

	A
	B
	A(B
	
	A
	B
	A~B

	0
	0
	1
	
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	
	1
	1
	1


Для преобразования логических формул с целью их упрощения используются законы алгебры логики: законы однопарных элементов, законы отрицания и комбинационные законы.

Законы однопарных элементов: а) универсального множества: x+1=1; x(1=x; б) нулевого множества: x+0=x; x(0=0.

Законы отрицания: а) двойного отрицания: 
[image: image1.wmf]x

=x; б) дополнительности: x+
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=1; x
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=0; в) двойственности (правило де Моргана): 
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Комбинационные законы: 
а) тавтологии: x+x=x; x(x=x; 
б) коммутативные: x1+x2=x2+x1; x1(x2=x2(x1; 
в) ассоциативные (сочетательные): x1+(x2+x3)=(x1+x2)+x3; x1(x2x3)=(x1x2)x3; 
г) дистрибутивные (распределительные): x1(x2+x3)=x1x2+x1x3; x1+x2x3=(x1+x2)(x1+x3); 
д) закон абсорбции (поглощения): x1+x1x2=x1; x1(x1+x2)=x1; 
е) склеивания: 
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Логической функцией (булевой, двоичной) называется логическая (двоичная) переменная y, значение которой зависит от значений двоичных переменных (x1, x2, …, xn), являющихся аргументами: y=y(x1, x2, …, xn). Любое составное высказывание можно рассматривать как логическую функцию y(x1, x2, …, xn), аргументами которой являются простые высказывания (логические переменные x1, x2, …, xn). Задание логической функции означает, что каждому из возможных сочетаний аргументов соответствует определенное значение функции y. Если число аргументов равно n, то количество возможных сочетаний определяется как 2n. Для каждой логической функции можно построить таблицу истинности, которая показывает, какие значения принимает логическая функция при всех возможных наборах ее аргументов.

В алгебре логики все логические операции путем логических преобразований могут быть сведены к трем базовым: логическому умножению, логическому сложению и логическому отрицанию. Приоритеты выполнения логических операций в логических функциях следующие: инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквивалентность. Рассмотрим на примерах приемы и способы упрощения логических формул и составления таблиц истинности для логических функций.
Пример 1. Используя законы алгебры логики, упростить логические формулы.
а) 
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. При преобразовании законы алгебры логики применяются в следующей последовательности: правило де Моргана, сочетательный закон, законы дополнительности и нулевого множества.

б) 
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. Применяется правило де Моргана; общий множитель выносится за скобки; используется закон дополнительности.

в) 
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. Общие множители выносятся за скобки; применяется закон универсального множества.

Пример 2. Преобразовать логическую функцию 
[image: image11.wmf]C
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Решение
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Пример 3. При каких значениях переменных A и B логическая функция 
[image: image13.wmf])
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 принимает значение, равное 0.

Решение
Составим таблицу истинности для заданной логической функции.

	A
	B
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	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0


Из таблицы видно, что логическая функция F принимает значение 0 только при A=1 и B=1.

Логические основы ЭВМ
Л

юбое вычислительное устройство компьютера (например, двоичный сумматор) представляет собой электронную логическую схему, состоящую из логических элементов.
Логический элемент (простой функциональный узел) – это простая электронная схема, которая реализует элементарную логическую функцию. К базовым логическим элементам относятся электронные схемы И, ИЛИ, НЕ, И–НЕ, ИЛИ–НЕ, а также триггер. На входы логического элемента поступают сигналы – значения аргументов, на выходе появляется сигнал – значение функции. Входные и выходные сигналы логических элементов могут иметь одно из двух логических состояний: 1 (истина) или 0 (ложь). Работу логического элемента (преобразование сигналов) описывают с помощью таблицы истинности (состояния), соответствующей определенной логической функции.

Схема И реализует конъюнкцию двух или более логических значений. Единица на выходе схемы И будет тогда и только тогда, когда на всех входах будут единицы. Условное графическое изображение логического элемента представлено на рисунке

[image: image19]
Схема ИЛИ реализует дизъюнкцию двух или более логических значений. Единица на выходе схемы ИЛИ будет тогда и только тогда, когда на любом из входов будет единица. Условное графическое изображение логического элемента представлено на рисунке.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Схема НЕ (инвертор) реализует операцию логического отрицания. Единица на выходе схемы НЕ будет тогда, когда на входе будет ноль. Когда на входе единица, то на выходе будет ноль. Условное графическое изображение логического элемента представлено на рисунке.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Схема И-НЕ состоит из элемента И и инвертора и осуществляет отрицание результата схемы И. Условное графическое изображение логического элемента и таблица истинности представлены ниже.
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Схема ИЛИ-НЕ состоит из элемента ИЛИ и инвертора и осуществляет отрицание результата схемы ИЛИ. Условное графическое изображение логического элемента и таблица истинности представлены ниже.

[image: image25]
Триггер – электронное устройство с двумя устойчивыми состояниями, предназначенное для хранения 1 бита данных. Триггер является важнейшей структурной единицей оперативной памяти компьютера, а также внутренних регистров процессора. Для обозначения этой схемы в английском языке чаще употребляется термин flip-flop («хлопанье»). Самый распространенный тип триггера – RS-триггер. Он содержит защелку из двух элементов ИЛИ-НЕ и два раздельных статических входа управления: вход R (сброс – reset) и вход S (установка – set). Для RS-триггера с прямыми входами, когда за активный уровень принят уровень логической единицы, принципиальная схема и таблица истинности имеют следующий вид.

	Вход
	Выходы

	R
	S
	Q
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	0
	0
	Без изменений

	0
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	1

	1
	1
	Не определено



[image: image27]
Режим работы триггера, при котором R=1, а S=0, называется режимом очистки, при R=0, S=1 – режимом записи, а при R=0, S=0 – режимом хранения. Комбинация R=1, S=1 является запрещенной, так как на выходе Q может установиться состояние, как логического ноля, так и логической единицы. Рассмотрим пример построения электронной схемы, состоящей из базовых логических элементов.
Пример. Одноразрядный двоичный сумматор имеет два входа (x1 и x2) и два выхода (S – сумма и P – перенос в старший разряд). Таблица истинности для сумматора имеет следующий вид.
	Входы
	Выходы

	x1
	x2
	S=f1(x1, x2)
	P=f2(x1, x2)

	0
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	0

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1


Записать логические функции для S и P и составить электронную логическую схему сумматора, используя основные логические элементы.
Решение
Выходные функции S и P можно представить следующим образом: 
[image: image28.wmf]2
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; P=f2(x1, x2)=x1x2.
Тогда структурная схема сумматора будет иметь следующий вид.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	Данной схеме соответствует логическая функция ...
[image: image30.png]1)





	1. 
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2. 
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3. 
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4. 
[image: image34.wmf])
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	2
	Какое из следующих предложений является высказыванием?
	1. Ура, скоро Новый год!

2. Светает.

3. 3+4*56.

4. Первый зимний месяц – декабрь.

	3
	Истинность двух высказываний: «Миша посмотрит фильм А, но не посмотрит фильм С» и «Из двух фильмов В и C Миша посмотрит только один» означает просмотр фильмов…
	1. А, В

2. В

3. А, В, С

4. В, С

5. А, С

	4
	Среди указанных предложений ложным высказыванием будет...
	1. Который час?

2. Это утверждение не может быть истинным.

3. 10 не делится на 2, и 5 больше 3.

4. Площадь отрезка меньше длины куба.

	5
	При вычислении логических выражений логические операции:

1 – дизъюнкция;

2 – инверсия;

3 – конъюнкция

выполняются в соответствии с приоритетом...
	1. 3-2-1

2. 1-2-3

3. 2-1-3

4. 2-3-1

	6
	Из предложенных высказываний выберите логическое произведение.
	1. За завтраком я выпиваю чашку кофе или чая.

2. Без труда не выловишь и рыбку из пруда.

3. На столе в беспорядке лежали книжки и тетрадки.

4. Числа, кратные 4, кратны 2.

	7
	Из предложенных высказываний выберите логическую сумму.
	1. Хорошо, когда утро начинается с зарядки и обливания холодной водой.

2. В салат можно положить или консервированные овощи, или сырые, или те и другие.

3. В холодный и пасмурный день хорошо сидеть дома.

4. Мне предложили купить билеты в театр: или в партер, или в бельэтаж.

	8
	Из нижеприведенных фраз выберите ту, которая является истинным высказыванием.
	1. Все кошки серы.

2. Познай самого себя.

3. Талант всегда пробьет себе дорогу.

4. Число 7 –простое.

	9
	На рисунке приведена таблица истинности для выражения, содержащего две логические операции. Одна из них – A(B (второй столбец).

A
B
C
A(B
…

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

1

0

1

0

0

1

1

1

1

1

0

0

1

0

1

0
1

1

1

1

1

0

1

0

1

1

1

1

1

В заголовке третьего столбца таблицы должно быть указано логическое выражение…
	1. (A(B)&C
2. 
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3. (A(B)(C
4. 
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	10
	Символом F обозначено логическая функция от трех аргументов: X, Y, Z. Дан фрагмент таблицы истинности функции F.

X
Y
Z
F
0

1

0

0

0

1

1

1

1

1

1

0

Логической функции F соответствует логическое выражение…


	1. 
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3. 
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	11
	Имеются две логические переменные: A и B. Упростите логическое выражение F, составленное из этих переменных:

F=(A(B)(((A((B)
	Введите ответ:

F

=



	12
	Имеются две логические переменные: A и B. Составьте и упростите логическое выражение F, соответствующее следующей таблице истинности:

A
B
F
0

0

1

0

1

1

1

0

0

1

1

0


	Введите ответ:

F

=



	13
	На рисунке представлено условное графическое изображение логической схемы. Связь между выходом Z и входами X и Y для данной логической схемы записывается в виде …

[image: image41]
	1. Z = X & Y
2. Z = X ( Y
3. 
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	14
	На входе логической схемы для F=1 возможна следующая комбинация сигналов (А, В, С, D)…
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	1. (1 1 0 0)

2. (1 1 1 0)

3. (1 0 1 0)

4. (0 1 1 0)

	15
	Логическому выражению 
[image: image45.wmf]C
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равносильно выражение …
	1. 
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2. 
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3. 
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4. 
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	16
	Логическое выражение

НЕ((Y>4) ИЛИ (Y<1)) И (Y=2)

истинно, когда значение переменной Y равно …
	1. 1

2. 2

3. 0

4. 4

	17
	Таблицей истинности для операции логического умножения является…
	1.




2.

A
B
C
A
B
C
0

0

1

0

0

0

0

1

1

0

1

0

1

0

0

1

0

0

1

1

1

1

1

1

3.




4.

A
B
C
A
B
C
0

0

1

0

0

0

0

1

0

0

1

1

1

0

0

1

0

1

1

1

1

1

1

1



	18
	На рисунке приведена таблица истинности для выражения, содержащего две логические операции. Одна из них – A(B (второй столбец).

A
B
C
A(B
…

0

0

0

0

1

0

0

1

0

1

0

1

0

1

0

0

1

1

1

0

1

0

0

1

0

1

0

1

1

0

1

1

0

1

0

1

1

1

1

0

В заголовке третьего столбца таблицы должно быть указано логическое выражение…
	1. (A(B)(C
2. ((A(B)
3. (A(B)((C((C)
4. (A(B)(C

	19
	Применяя побитовую операцию AND к числам 111112 и 101012, получим двоичный код десятичного числа...
	1. 31

2. 32

3. 21

4. 0

	20
	На рисунке представлено условное обозначение логического элемента…


[image: image50]
	1. ИЛИ

2. И

3. НЕ

4. ИЛИ - НЕ

	21
	Логический элемент по ГОСТ обозначается следующим образом:


[image: image51]
Какая логическая операция ему соответствует?
	1. Дизъюнкция.

2. Отрицание.
3. Конъюнкция.
4. Эквивалентность.

	22
	Логический элемент по ГОСТ обозначается следующим образом:


[image: image52]
На выходе схемы будет 1 (истина), если…
	1. X=1 или Y=1
2. X=1 и Y=1
3. X=1 или Y=0

4. X=0 или Y=1

	23
	Таблице истинности

X
0

0

1

1

Y
0

1

0

1

F
0

1

1

1

соответствует логическое выражение…
	1. F = not X and not Y
2. F = not X or not Y
3. F = not X xor Y
4. F = X and Y or not Y
5. F = X or Y and not X

	24
	Логическое выражение

(x <= 5) and not ((x = 3) or (x > 5))

принимает значение True при следующих значениях переменной x.
	1. 4

2. 3

3. 6

4. 5

5. 0

	25
	Функциональной схеме

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



соответствует логическая функция…
	1. 
[image: image54.wmf])

(

B

A

B

A

+

×

×


2. 
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3. 
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	26
	В какой строке таблицы истинности допущена ошибка?

X
Y
X or Y

0

0

0

0

1

1

1

0

0

1

1

1


	1. 1

2. 2

3. 3

4. 4

	27
	Имеются логические переменные A, B и F, связанные таблицей истинности следующим образом:
A
B
F
0

0

0

0

1

1

1

0

0

1

1

1

Какова зависимость F от A и B?
	1. От A не зависит, 
F = (B.

2. От A не зависит, 
F = B.

3. F не зависит от A и B.

4. F зависит от A и B, 
F = A ( B.


	28
	Дана таблица истинности:

X
Y
?

0

0

1

0

1

0

1

0

0

1

1

1

Какой логической операции она соответствует?
	1. Дизъюнкция

2. Отрицание
3. Конъюнкция
4. Эквивалентность

	29
	Дана таблица истинности:

X
Y
?

0

0

1

0

1

1

1

0

0

1

1

0

Какому логическому выражению она соответствует?
	1. (X((Y
2. (Y
3. (X
4. (X((Y

	30
	Представленный на рисунке логический элемент
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



выполняет операцию...
	1. ИЛИ-НЕ

2. И-НЕ

3. НИ-НИ

4.  ИЛИ

	31
	Верны ли следующие логические выражения?

а). Если высказывания A и B ложны, то импликация A(B тоже ложна.

б). Если высказывания A и B истинны, то импликация A(B тоже истинна.
	1. Верно только первое выражение.

2. Верны оба выражения.

3. Оба выражения неверны.

4. Верно только второе выражение.

	32
	Имеются три логические переменные A, B и С, из которых составлено логическое выражение:

F=(A(B((С)(((A(B((С)((B(С)

Упростите логическое выражение F и определите, значения каких переменных влияют на значение F?
	1. A и B
2. B
3. C
4. B и C

	33
	Имеются три логические переменные: A, B и C. При помощи логических операций конъюнкции, дизъюнкции и отрицания напишите логическое выражение F, соответствующее следующей таблице истинности, и упростите его.
A
B
C
F
0

0

0

0

0

0

1

0

0

1

0

0

0

1

1

0

1

0

0

0

1

0

1

0

1

1

0

1

1

1

1

1


	Введите ответ:

F

=



	34
	Имеются три логические переменные A, B и С, из которых составлено логическое выражение:

F=((A((B((С)(((A(B((С)(А(С
Упростите логическое выражение F и определите, значения каких переменных не оказывают влияния на значение упрощенного выражения F?
	1. Значения ни одной из переменных не влияет на значение F.
2. A
3. B и C
4. C

	35
	Определите, какая из представленных формул соответствует высказыванию: «Если в числе сумма цифр, стоящих на четных местах, равна сумме цифр, стоящих на нечетных местах, то число делится на 11»? 
	1. (A(B)(C
2. (A(B)(С
3. (A&B)&C
4. A(B

	36
	В таблице истинности указаны значения трех логических переменных: A, B и C. Заполните
столбец F в соответствии со значениями логического выражения: F=A(B((C. Запишите ответ в виде строки.

A
B
C
F
0

0

0

0

0

1

0

1

0

0

1

1

1

0

0

1

0

1

1

1

0

1

1

1


	Введите ответ:



	37
	На один вход логической схемы подается сигнал А, который может принимать значение 1 (истина) или 0 (ложь), на другой вход подается 1 (истина).


[image: image59]
Как зависит значение F на выходе схемы от входного сигнала А?
	1. F=A
2. Не зависит от A, всегда 1 (истина).

3. Не зависит от A, всегда 0 (ложь).

4. F=(A

	38
	Дана логическая схема.

[image: image60]
При каких значениях входных переменных X и Y на выходе схемы F будет иметь значение 1 (истины)?
	1. 0 и 0
2. 0 и 1
3. 1 и 0
4. 1 и 1

	39
	На оба входа логической схемы подается сигнал А, который может принимать значение 1 (истина) или 0 (ложь).


[image: image61]
Какое значение F будет на выходе схемы?
	1. Всегда 1 (истина).

2. A
3. (A
4. Всегда 0 (ложь).

	40
	На один вход логической схемы И подается сигнал А, который может принимать значении 1 (истина) или 0 (ложь), на другой вход – его отрицание (A.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Какое значение F будет на выходе схемы?
	1. A
2. Всегда 1 (истина)
3. Всегда 0 (ложь).

4. (A

	41
	Запишите формулу, отражающую логическое преобразование, выполняемое схемой.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	1. Y=X1(X2(X3
2. 
[image: image64.wmf]3
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3. 
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2

1

)

(

X

X

X

Y

Ú

Ú

=


4. 
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	42
	К понятиям формальной логики не относится...
	1. Истинность.

2. Эквивалентность.

3. Абстрагирование.

4. Высказывание.

	43
	Среди перечисленных предложений высказыванием является ... 
	1. ”x<2, x€R” (Вещественное число x меньше двух).

2. Площадь отрезка меньше длины куба.

3. Юпитер – ближайшая к Солнцу планета.

4. Берегись автомобиля!

	44
	Для запоминания 2 байт информации достаточно ___ триггера(ов).
	1. 2
2. 16
3. 8
4. 1

	45
	Из заданных логических выражений тождественно истинным является … 
	1. А И НЕ А ИЛИ НЕ А

2. А ИЛИ НЕ В ИЛИ НЕ А
3. А И НЕ А ИЛИ В

4. А И НЕ В ИЛИ А

	46
	Электронная схема, запоминающая 1 бит информации, – это …
	1. Транзистор.
2. Сумматор.
3. Конъюнктор.
4. Триггер.

	47
	Укажите последовательность логических операций в порядке убывания их приоритетов.
	1. Инверсия, дизъюнкция, конъюнкция, импликация.

2. Инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, импликация.
3. Импликация, конъюнкция, дизъюнкция, инверсия.

4. Импликация, дизъюнкция, конъюнкция, инверсия.

	48
	На рисунке представлено условное графическое изображение логической схемы. Связь между выходом Z и входами X и Y для данной логической схемы записывается в виде …

[image: image67]
	1. Z = X ( Y
2. Z = X ( Y
3. 
[image: image68.wmf]Y
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4. 
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	49
	Электронное устройство, схема которого представлена на рисунке, называется …
[image: image70.png]5 —

e




	1. Триггером.
2. Реле.
3. Транзистором.
4. Сумматором.

	50
	Для того чтобы логическое выражение
(X & ( X) ? (Y & ( Y)
было тождественно истинным, вместо знака ? в нем … 
	1. Нельзя поставить ни знак дизъюнкции ((), ни знак конъюнкции (&).
2. Можно поставить знак дизъюнкции ((), но не знак конъюнкции (&).

3. Нельзя поставить знак дизъюнкции ((), но можно поставить знак конъюнкции (&).

4. Можно поставить как знак дизъюнкции ((), так и знак конъюнкции (&).

	51
	Логическая функция 
[image: image71.wmf])
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 принимает значение Ложь (0) при …
	1. A=1; B=0
2. A=0; B=0
3. A=0; B=1
4. A=1; B=1


1.6. Предмет и задачи информатики.
Информационные революции. 
История развития вычислительной техники. Поколения ЭВМ

Предмет и задачи информатики
И

нформатика — это новая информационная индустрия, связанная с использованием компьютеров и сети Интернет. Информатика изучает законы, методы и способы представления, сбора, хранения, накопления, обработки, передачи и регистрации данных средствами вычислительной техники (ВТ). Слово «информатика» введено во Франции в середине 1960-х г. и происходит от французского слова Informatique, которое образовано из двух слов: информация и автоматика.
Информатика входит в состав кибернетики, изучающей общую теорию управления и передачи информации. Структура информатики включает в себя три основные части, каждая из которых может рассматриваться как самостоятельная научная дисциплина.

Теоретическая информатика – часть информатики, занимающаяся изучением информации, информационных процессов, разработкой общих принципов построения информационной техники и технологии.

Технические и программные средства информатизации – раздел, занимающийся изучением общих принципов построения вычислительных устройств и систем обработки и передачи данных, а также вопросов, связанных с разработкой систем программного обеспечения. Технические (аппаратные) средства компьютеров в английском языке называются hardware. Для обозначения программных средств используется английское слово software, которое подчеркивает способность программного обеспечения модифицироваться, приспосабливаться и развиваться.

Информационные системы и технологии – раздел, связанный с решением вопросов по анализу, оптимизации и структурированию информационных потоков в различных сложных системах, а также занимающийся разработкой принципов реализации в данных системах информационных процессов. Внедрение информационных систем и технологий во все сферы человеческой деятельности называется информатизацией общества.
Информационные технологии (IT-технологии) объединяют методы и средства реализации информационных процессов. 

Информационная система – это организационно упорядоченная совокупность документов и информационных технологий, реализующих информационные процессы. Внедрение информационных систем повышает эффективность производственно-хозяйственной деятельности предприятия не только за счет автоматизации рутинных работ, но и за счет разработки принципиально новых методов управления (методы искусственного интеллекта, экспертные системы и др.), а также за счет использования локальных и глобальных вычислительных сетей и современных средств телекоммуникации (электронная почта, телеконференция).

Информационная система содержит следующие элементы:

· информационные ресурсы – вся информация, которая циркулирует в системе (массивы данных, всевозможные архивы, а также методики, инструкции, программы);

· материальные ресурсы – носители информации, технические средства сбора, передачи и обработки информации;

· каналы циркулирования информации;

· определенный контингент работников.

Комплекс технических средств информационной системы составляют:

· устройства регистрации информации;

· устройства сбора, накопления, обработки, передачи и вывода информации;

· ЭВМ или компьютеры;

· средства телекоммуникации и связи;

· оргтехника и др.

Предметом изучения информатики являются информационные технологии и их применение для решения прикладных задач. Под новыми информационными технологиями (современными компьютерными технологиями) подразумеваются современные методы информационного обслуживания (хранение, передача, обработка и др.) на базе вычислительной техники и телекоммуникационных средств.
Основная задача информатики заключается в определении общих закономерностей, в соответствии с которыми происходит создание научной информации, ее преобразование, передача и использование в различных сферах деятельности человека. К прикладным задачам информатики относятся разработка более эффективных методов и средств осуществления информационных процессов, определение способов оптимальной научной коммуникации с широким применением технических средств.

Информационные революции
Н

а всех этапах развития общества информационные технологии обеспечивали информационный обмен и отражали соответствующий уровень и возможности систем информационного обслуживания. Этапы появления новых методов и средств информационного обслуживания, вызвавших кардинальные изменения в жизни общества, определили информационные революции.
Первая информационная революция связана с возникновением письменности. Появилась возможность накопления знаний и передачи их последующим поколениям. С позиций информатики это можно оценить как появление средств и методов накопления информации. Однако доступ к информации был ограничен, так как уровень обработки был «ручным» и знания существенно не влияли на производство.

Вторая информационная революция (середина XVI века)– изобретение книгопечатания. Знания стали тиражироваться и оказывать влияние на производство. С точки зрения информатики значение этой революции заключается в появлении качественно новых способов хранения и распространения информации.

Третья информационная революция (конец XIX века) связана с изобретением электричества. Этот этап важен для информатики появлением средств информационной коммуникации (радио, телефон, телеграф), позволяющих оперативно передавать и накапливать информацию в большом объеме.

Появление электронных вычислительных машин (компьютеров) и компьютерных сетей (середина XX века) явилось началом четвертой информационной революции, характеризующей современный этап развития общества. Информация становится ресурсом наравне с материальными, энергетическими и другими видами ресурсов. Знания превращаются в непосредственную производительную силу. Компьютеры и информационные технологии становятся профессиональным инструментом в государственных учреждениях, в образовании на всех уровнях, в корпорациях и небольших компаниях. Их преимущества – относительная дешевизна и свобода подготовки текстов; автоматическое создание таблиц; электронное делопроизводство; ведение баз данных; быстрый и удобный информационный обмен. Информатика приобретает целевую направленность: организованы кафедры и отделы социальной, экономической, правовой, медицинской информатики, создаются новые специальности. Прогнозируется превращение всего мирового пространства в единое компьютеризированное и информационное сообщество людей, деятельность которых будет сосредоточена, главным образом, на обработке информации.
История развития вычислительной техники.
Поколения ЭВМ
А

нализируя раннюю историю развития средств вычислительной техники, можно сказать, что первое простейшее приспособление для счета «абак» появилось в Азии в четвертом тысячелетии до н. э. В средние века в Европе абак сменился разграфленными таблицами. В России в XVI–XVII веках появилось более передовое изобретение – русские счеты, которые применяются и поныне. Однако указанные механические приспособления не обладали главным свойством компьютеров – свойством автоматического выполнения вычислений.
Базой для создания электронной вычислительной машины (ЭВМ) послужили два направления: разработка механических устройств для автоматического выполнения арифметических операций и использование таких разделов математики, как двоичная система счисления и математическая логика.

Механические первоисточники. Первое в мире суммирующее устройство (механический калькулятор для суммирования десятичных чисел) разработал в 1642 г. французский механик Блез Паскаль. В 1673 г. немецкий математик и философ Г.В. Лейбниц создал механический калькулятор (прототип арифмометра), который, кроме суммирования, мог выполнять операции умножения и деления путем многократного повторения операций сложения и вычитания.

В 1823 г. выдающийся английский математик и изобретатель Чарльз Бэббидж разработал проект Аналитической машины (прототип программируемых счетных машинок). Особенностью этой машины стало то, что здесь впервые был реализован принцип разделения информации на команды и данные. Дочь известного поэта лорда Байрона Ада Лавлейс, принимавшая участие в разработке проекта Аналитической машины, предложила использовать перфокарты для программирования вычислительных операций. Леди Аду Лавлейс, с полным основанием считают самой первой программисткой в мире. Сегодня один из известных алгоритмических языков назван ее именем.

Математические первоисточники. Возможность представления чисел двоичными цифрами впервые предложил Г.В. Лейбниц в 1666 г. Однако в существующих в то время механических устройствах, которые могли иметь достаточно много различных фиксированных состояний,
по-прежнему использовалась десятичная система счисления. В электронных вычислительных устройствах речь идет о регистрации только двух устойчивых состояний элементов: включен – выключен, открыт – закрыт, заряжен – разряжен и т. п. Десятичная система оказалась неудобной, поэтому в ЭВМ стали использовать двоичную систему счисления.
В первой половине XIX века английский ученый Джордж Буль внес в логику как в науку революционные изменения. Он применил систему формальных обозначений и правил, близкую к математической. Значение логической алгебры долгое время игнорировалось. Однако когда появилась принципиальная возможность создания вычислительных устройств на электронной базе, операции булевой алгебры оказались весьма полезны.

Самые ранние вычислительные машины были полностью механическими системами. Наиболее известный и распространенный отечественный механический калькулятор назывался «Феликс» (1929 г.).

В 1930-х годах телекоммуникационная промышленность предложила разработчикам электромеханические реле, а в 1944 г. в США под руководством Говарда Айкена была запущена машина «Марк-1», впервые реализовавшая идеи Ч. Бэббиджа. Это было автоматически действующее релейно-механическое вычислительное устройство. Для представления чисел в нем использовались механические элементы (счетные колеса), для управления – электромеханические реле. Эти машины не успели даже начать выпускать серийно, как появились первые электронные вычислительные машины (ЭВМ), имевшие в своей основе вакуумные электронные лампы. Изобретение в середине XX века ЭВМ стало точкой отсчета становления информатики как индустрии. Все этапы развития ЭВМ принято условно делить на поколения.

Компьютеры первого поколения (середина 1940-х – конец 50-х годов). Элементной базой являлись электронные лампы. ЭВМ характеризовались большими габаритами и энергопотреблением, низкими быстродействием и надежностью. В этот период зародилась профессия программистов – создателей программ для ЭВМ. Программирование велось в кодах.
Первой в мире действующей ЭВМ стала ENIAC (США, 
1946 г.). Руководили ее созданием Джон Мочли и Преспер Эккерт. В группу создателей входил и выдающийся ученый XX века Джон фон Нейман, который сформулировал основные принципы построения ЭВМ: переход к двоичной системе счисления для представления информации и принцип хранимой программы. Машина содержала порядка 18 тысяч электронных ламп, множество электромеханических элементов. Ее энергопотребление равнялось 150 кВт, что вполне достаточно для обеспечения небольшого завода. По размерам она была впечатляющей: длина 26 метров, высота 6 метров, вес 35 тонн. Но поражали не размеры, а производительность – 5000 операций в секунду.
Первые отечественные ЭВМ были созданы под руководством крупнейшего советского конструктора вычислительной техники С. А. Лебедева: малая электронная счетная машина «МЭСМ» (1950г.) и большая БЭСМ (1952 г.).

В 1950-х годах в качестве электронных устройств стали применяться полупроводниковые диоды. Одними из первых полупроводников были точечные диоды на основе сульфида свинца (Pb) и окиси олова (Sn). Позже были разработаны полупроводники на основе германия (Ge), еще позже – на основе кремния (Si).

К классу больших универсальных ЭВМ первого поколения с трехадресной системой команд относилась «Стрела» – первая советская серийная ЭВМ (производилась с 1953 г.). Она имела быстродействие 2000–3000 операций в секунду. В качестве внешней памяти использовались два накопителя на магнитной ленте емкостью 200000 слов, объем оперативной памяти – 2048 ячеек по 43 разряда. Компьютер состоял из 6200 ламп, 60000 полупроводниковых диодов и потреблял 150 кВт энергии.

Компьютеры второго поколения (конец 1950-х – середина 60-х годов). На смену электронным лампам пришли полупроводники – транзисторы. Для разработки программ стали использоваться алгоритмические языки. Компьютеры создавались в качестве универсальных машин для решения задач обработки и накопления информации с использованием различных устройств ввода и вывода. Для этих машин были созданы первые операционные системы, первые системы программирования, первые системы искусственного интеллекта и первые вычислительные комплексы.
Наилучшей отечественной ЭВМ второго поколения считается ЭВМ «БЭСМ-6», созданная в 1966 г. В архитектуре БЭСМ-6 впервые был широко использован принцип совмещения выполнения команд (до 14 одноадресных машинных команд могли находиться на разных стадиях выполнения). Механизмы прерывания, защиты памяти и другие новаторские решения позволили использовать БЭСМ-6 в мультипрограммном режиме и режиме разделения времени. ЭВМ имела 128 Кб оперативной памяти на ферритовых сердечниках и внешнюю память на магнитных барабанах и ленте. БЭСМ-6 работала с тактовой частотой 10 МГц и рекордной для того времени производительностью – около 1 миллиона операций в секунду. Всего было выпущено 355 ЭВМ.

Системы искусственного интеллекта — это компьютерные программы и системы, моделирующие или воспроизводящие интеллектуальную деятельность. Проблема создания и развития систем искусственного интеллекта как новой формы разума считается одной из основных проблем информатики. При этом под интеллектуальной деятельностью понимаются способности производить логические умозаключения и осмысленную переработку информации. Примерами систем искусственного интеллекта считаются компьютерные шахматные программы, первые образцы которых появились на компьютерах самого первого поколения. Последние образцы компьютерных шахматных программ и систем вполне могут соревноваться с чемпионами мира по шахматам и даже выигрывать у них отдельные партии.
В это же время был создан язык логического программирования Пролог – один из первых языков моделирования интеллектуальных процессов на ЭВМ. Вопросы в языке Пролог — это запросы к базам данных и базам знаний в ЭВМ. С точки зрения математики любой вопрос на Прологе — это некоторое суждение об объектах, хранящихся в базе знаний. Эти суждения могут быть истинными или ложными. Задача системы Пролог состоит в том, чтобы найти такие конкретные значения, которые дают положительные ответы на указанные вопросы.

База знаний в ЭВМ — это совокупность сведений, фактов и правил, хранящихся в памяти ЭВМ. С математической точки зрения базы знаний могут описываться в форме наборов предикатов и правил логического вывода. Понятие баз знаний используется в языке Пролог, а также в экспертных системах, моделирующих поведение экспертов в некоторой предметной области знаний или профессиональной деятельности. Содержание баз знаний составляют конкретные и обобщенные факты и сведения об определенной предметной области или сфере деятельности. Примеры предметных областей — семья, школа, вуз, магазин, рынок, , фирма, завод, офис, банк и т. п.

Компьютеры третьего поколения (середина 1960-х – конец 70-х годов). В ЭВМ стали широко использоваться интегральные микросхемы и многослойный печатный монтаж. Улучшились все параметры компьютера, был реализован удаленный доступ. Для накопления и обработки служебной информации были созданы серийные вычислительные комплексы: различные банки данных, системы автоматизации проектирования (САПР), системы автоматизации производства, обучения и многие другие автоматизированные системы управления (АСУ). Среди серийно выпускаемых ЭВМ наиболее распространенной являлась 
ЕС ЭВМ.

Уже в начале 70-х годов появились небольшие персональные компьютеры (ПК), предназначенные для профессиональной деятельности одного пользователя, который в каждый момент мог решать не более одной задачи.
Четвертое поколение (конец 1970-х годов – конец 1980-х годов)— это компьютеры, создаваемые на базе микропроцессоров массовых серий. Элементную базу составляли БИС (большие интегральные схемы). Микропроцессоры объединяли на одном кристалле кремния два устройства: арифметико-логическое устройство и устройство управления. С четвертого поколения ЭВМ началось массовое использование ПК, локальных и глобальных сетей, внедрение электронного документооборота.
ПК – это малогабаритная ЭВМ, снабжаемая дисплеем и накопителями информации на магнитных дисках. В 80-х годах ведущей на мировом рынке ПК стала фирма IВМ. Первым ПК фирмы IBM, представленным на рынке в 1981 г., была модель IВМ PC. Следующие модели:IВМ PC XT(1983 г.), IВМ PC AT (1984 г.), Pentium (начало 90-х годов) – стали, каждая в свое время, ведущей на мировом рынке. Большинство современных ПК являются IВМ PC-совместимыми. Это означает, что на любой модели IВМ PC-совместимого ПК возможно выполнение любой программы, написанной для этого типа компьютеров (программная совместимость), а также имеется возможность независимого подключения к различным компьютерам IВМ различных внешних устройств (аппаратная совместимость).

В середине и конце 80-х годов конкурентами IВМ 
PC-совместимымых компьютеров становятся ПК Macintosh, разработанные фирмой Apple, так как они обеспечивали наглядный графический интерфейс и были проще в эксплуатации.
Пятое поколение (с 1990-х годов– по настоящее время) основано на использовании в качестве элементной базы сверхбольших интегральных схем (СБИС), которые отличаются колоссальной плотностью размещения логических элементов на кристалле. Решение задач, требующих сложных математических расчётов и значительного количества вычислений, выполняют «кремниевые» компьютеры, снабженные мощными процессорами и объединенные в сети. Такие суперкомпьютеры являются сверхбыстродействующими и создаются в виде высокопараллельных многопроцессорных вычислительных систем (МПВС).

Для оценки быстродействия современных ЭВМ были приняты единицы измерения: MIPS (Mega Instruction Per Second) – миллион операций над числами с фиксированной точкой в секунду; MFLOPS (Mega Floating Operations Per Second) – миллион операций над числами с плавающей точкой в секунду; GFLOPS (Giga Floating Operations Per Second) – миллиард операций над числами с плавающей точкой в секунду. Современные суперкомпьютеры имеют производительность свыше 100 MFLOPS (МФЛОПС) – 100 миллионов операций над числами с плавающей точкой в секунду.
Огромный толчок в развитии информационных технологий дала разработка мультимедийных средств. Под мультимедиа понимается объединение в компьютерной системе таких средств представления информации, как текст, звук, графика, мультипликация, видеофильмы и пространственное моделирование. В обычных ПК можно использовать синтезатор речи, который осуществляет вывод кодов звуков, хранящихся в памяти компьютера. (Заметим, что первая акустико-механическая говорящая машина была построена еще в 1791 г.).

Остаются востребованными компьютеры Macintosh, которые нашли свое применение в издательском деле, образовании, создании мультимедиа-программ и во многих других областях.
В настоящее время существует четыре компьютерных платформы: Macintosh (фирма Apple), Unix (фирма Sun MicroSystems), IBM (фирма IBM) и PC (фирмы Intel, Microsoft Compact).
Перспективы развития вычислительной техники – это микропроцессорная революция в технических и биологических системах, распределенная обработка данных, разработка нейронной архитектуры с использованием транспьютеров – микропроцессоров сети со встроенными средствами связи, интеграция социальной памяти на базе компьютерных сетей, медиатехнологий и систем связи, безбумажная информатика, использование систем искусственного интеллекта, нанотехнологий и др. Предполагается, что в будущем широко распространится ввод информации в ЭВМ с голоса, общение с машиной на естественном языке, машинное зрение, машинное осязание, создание интеллектуальных роботов и робототехнических устройств.

Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	Отметьте те понятия, которые связаны с понятием "информатика".
	1. Сигнал.

2. Вещество.

3. Сообщение.

4. Данные.

5. Энергия.

	2
	Информатика – это научное направление, изучающее…
	1. Модели и методы проектирования архитектуры ЭВМ.

2. Модели, методы и средства сбора, хранения, обработки и передачи информации.

3. Модели, методы и средства разработки программных средств, используемых для работы на ЭВМ.

4. Способы использования технических средств при выполнении рутинных процедур обработки данных.

	3
	Информатика – это наука…
	1. О технических средствах обработки информации.

2. О приемах им методах обработки информации.

3. О преобразовании информации из одной формы в другую.

4. О структуре, свойствах, закономерностях и методах создания, хранения, поиска, преобразования, передачи и использования информации.

5. О свойствах информации.

	4
	Информатика – практическая наука. Она решает задачу …
	1. Повышения эффективности труда.
2. Создания аппаратного интерфейса.
3. Создания аппаратного и программного интерфейса.

4. Создания интерфейса пользователя.

	5
	Информационный процесс обеспечивается…
	1. Программным обеспечением.
2. Коммуникационными каналами.
3. Аппаратным (техническим) обеспечением.

4. Информационными системами и средствами передачи данных.

	6
	Двоичную систему счисления впервые предложил...
	1. Блез Паскаль.

2. Готфрид Вильгельм Лейбниц.

3. Чарльз Бэббидж.

4. Джордж Буль.

	7
	Основой классификации ЭВМ по поколениям является…
	1. Габариты ЭВМ.

2. Объем оперативной памяти.

3. Быстродействие.

4. Элементная база.

	8
	Укажите, какие из следующих высказываний являются истинными.

А. Появление второго поколения ЭВМ было обусловлено переходом от электронных ламп к транзисторам.

Б. В ЭВМ первого поколения отсутствовало устройство управления.

В. В ЭВМ первого поколения отсутствовала оперативная память.

Г. Машины третьего поколения — это семейства машин с единой архитектурой, то есть программно совместимых.

Д. Компьютер с процессором Intel Pentium III относится к четвёртому поколению ЭВМ.
	1. Б, В, Г

2. А, Б, Г

3. Б, В, Д

4. А, Г, Д

	9
	Все типы и модели ЭВМ, построенные на одних и тех же научных и технических принципах, называются…
	1. Элементной базой ЭВМ.

2. Классом ЭВМ.

3. Поколением ЭВМ.

4. Типом ЭВМ.

	10
	Основоположником отечественной электронно-вычислительной техники является…
	1. Пафнутий Львович Чебышев.

2. Сергей Алексеевич Лебедев.

3. Николай Иванович Лобачевский.

4. Михаил Васильевич Ломоносов.

	11
	Элементной базой ЭВМ первого поколения являются…
	1. БИС, СБИС.

2. Интегральные микросхемы.

3. Электронно-вакуумные лампы.

4. Транзисторы.

	12
	Установите соответствие между поколениями ЭВМ и основными составляющим элементной базы. К каждой позиции в первом столбце подберите соответствующую позицию во втором столбце.

Поколения ЭВМ

Элементная база

I поколение

А

Микросхемы

II поколение

Б

БИС, СБИС

III поколение

В

Транзисторы

IV поколение

Г

Электронные лампы

В ответе запишите получившуюся последовательность выбранных букв.
	Введите ответ:



	13
	В ЭВМ второго поколения решение задач выполнялось…
	1. В персональном режиме.

2. В индивидуальном режиме.

3. В пакетном режиме.

4. В коллективном режиме.

	14
	Какой из перечисленных признаков компьютеров пятого поколения широко использовался для информирования корреспондентов о ходе соревнований на зимней Олимпиаде в Нагано в 2002 году?
	1. Голосовой ввод команд управления.

2. Автоматическая система распознавания пользователя.

3. Система распознавания рукописных текстов.

4. Сенсорное управление поиском информации с мониторов.

	15
	Основу современных компьютеров составляют _________ элементы.
	1. Катодные.

2. Электроламповые.

3. Диодные.

4. Полупроводниковые.

	16
	В терафлопсах измеряется быстродействие современных …
	1. Жестких дисков.

2. Принтеров.

3. ПК.

4. Суперкомпьютеров.

	17
	Первая ЭВМ появилась в ...
	1. 1823 году.

2. 1946 году.

3. 1949 году.

4. 1951 году.

	18
	Первая в мире ЭВМ называлась…
	1. МЭСМ.

2. Марк-1.

3. IВМ PC.

4. ENIAC.

	19
	Элементной базой ЭВМ 2-го поколения были …
	1. Микропроцессоры.

2. Транзисторы.

3. Электронные лампы.

4. Интегральные схемы.

	20
	Американский ученый в области информатики, лауреат премии Тьюринга 2003 г. за работу над объектно-ориентированным программированием, изобретатель первой в мире клиент-серверной системы, лазерного принтера, технологии Ethernet и графического многооконного интерфейса, автор идеи ноутбука – это…
	1. Никлаус Вирт.

2. Джон Уильям Мочли (Мокли).

3. Конрад Цузе.

4. Алан Кэй.

	21
	Лучшей отечественной ЭВМ 2-го поколения считается…
	1. МЭСМ.

2. Феликс.

3. Стрела.

4. БЭСМ-6.

	22
	Принципы модульности и магистральности впервые реализованы в ЭВМ …
	1. 1-го поколения.

2. 2-го поколения.

3. 3-го поколения.

4. 4-го поколения.

	23
	Установите хронологическую последовательность изобретения перечисленных приспособлений для счета.

А. Аналитическая машина Ч. Бэббиджа.

Б. Арифмометр «Паскалина».

В. Абак.

Г. Счеты.
	Введите ответ:



	24
	Первый арифмометр создал...
	1. Пастер.

2. Лейбниц.

3. Ньютон.

4. Паскаль.

	25
	Автором проекта первой автоматической вычислительной машины (Аналитической машины) является…
	1. Джон фон Нейман.

2. Блез Паскаль.

3. Чарльз Бэббидж.

4. Михаил Васильевич Ломоносов.

	26
	Идею механической машины с программным управлением разработал…
	1. Ч Бэббидж (середина XIX в.).

2. Дж. Атанасов (30-е годы XX в.).

3. К. Бери (XX в.).

4. М. В. Ломоносов (XVIII в.).

	27
	Первым программистом считается…
	1. Готфрид Лейбниц.

2. Ада Лавлейс.

3. Джон фон Нейман.

4. Блез Паскаль.

	28
	Первоначальный смысл английского слова "компьютер" – это …
	1. Вид телескопа.

2. Электронный аппарат.

3. Электронно-лучевая трубка.

4. Человек, производящий расчеты.

	29
	Первый коммерчески реализуемый ноутбук был выпущен в ______ году.
	1. 1981

2. 1971

3. 2001

4. 1991

	30
	Общие принципы функционирования ЭВМ предложил…
	1. Норберт Винер.

2. Джордж Буль.

3. Джон фон Нейман.

4. Алан Тьюринг.

	31
	Современную организацию ЭВМ предложил...
	1. Джон фон Нейман.

2. Джордж Буль.

3. Ада Лавлейс.

4. Норберт Винер.

	32
	Теоретические разработки математиков А. Тьюринга и Э. Поста показали…
	1. Необходимость использования двоичного представления информации в вычислительных машинах.

2. Возможность создания вычислительной машины на основе электронно-вакуумных приборов.

3. Необходимость устройств памяти для вычислительной машины.

4. Возможность решения при помощи вычислительной машины любой задачи, представленной в форме алгоритма.

	33
	Основы теории алгоритмов были впервые заложены в работе...
	1. Чарльза Бэббиджа.

2. Блеза Паскаля.

3. С.А. Лебедева.

4. Алана Тьюринга.

	34
	Расположите прообразы современных вычислительных устройств, появившиеся в механический период, в правильной последовательности.

1. Аналитическая машина Чарльза Бэббиджа.

2. Разностная машина Чарльза Бэббиджа.

3. Суммирующая машина Блеза Паскаля.

4. Устройство, позволяющее выполнять все четыре арифметических действия, Готфрида Лейбница.
	Введите ответ:



	35
	В информатике не изучаются ________ средства
	1. Физические.

2. Алгоритмические.

3. Технические.

4. Программные.

	36
	Общим свойством машины Бэббиджа, современного компьютера и человеческого мозга является способность обрабатывать...
	1. Числовую информацию.

2. Текстовую информацию.

3. Звуковую информацию.

4. Графическую информацию.

	37
	Основной задачей информатики не является…
	1. Накопление и обработка информации с целью получения новых знаний.

2. Анализ и исследование физических параметров источников информации.

3. Систематизация приемов и методов работы с программными средствами вычислительной техники.

4. Систематизация приемов и методов работы с аппаратными средствами вычислительной техники.

	38
	Этапы появления средств и методов обработки информации, вызвавшие кардинальные изменения в обществе, называются…
	1. Информационными технологиями.

2. Информационными революциями.

3. Информационным взрывом.

4. Информационными ресурсами.

	39
	Совокупность условий, средств и методов на базе компьютерных систем, предназначенных для создания и использования информационных ресурсов, – это…
	1. Информационная индустрия.

2. Информационная технология.

3. Информационная среда.

4. Информационный процесс.

	40
	Процесс, использующий совокупность, средств и методов сбора, обработки и передачи данных для получения информации, называется…
	1. Информационной индустрией.

2. Информационной технологией.

3. Информационным процессом.

4. Информационной средой.

	41
	Закончите предложение: «Отдельные документы и массивы документов в информационных системах – это…»
	1. Природные ресурсы.

2. Материальные ресурсы.

3. Финансовые ресурсы.

4. Информационные ресурсы.

	42
	Совокупность процедур накопления и обработки данных в процессе получения искомой информации – это…
	1. Алгоритм.

2. Информационная технология.

3. Программа.

4. Принцип программного управления.

	43
	Информационная технология – это…
	1. Совокупность методов, средств и приемов решения задач обработки данных.

2. Программное обеспечение, используемое для решения типовых задач обработки данных.

3. Технические устройства, используемые при решении типовых задач обработки данных.

4. Способ организации труда разработчиков и пользователей при решении типовых задач обработки данных.

	44
	База знаний – это…
	1. Важнейший элемент экспертной системы, создаваемой на рабочем месте специалиста управления.

2. Совокупность методов обработки, изготовления, изменения свойств материалов, осуществляемых в процессе производства продукции.

3. Набор данных одной формы со всеми их значениями, либо сочетание таких наборов данных, относящихся к одной задаче.

	45
	Какое слово пропущено в следующем утверждении: «Общество, в котором большинство работающих занято производством, хранением, переработкой, продажей и обменом информации, называется _______________________ обществом»?
	Введите ответ:



	46
	Какое высказывание является истинным?
	1. Термины «информатизация» и «компьютеризация» обозначают одни и те же процессы.

2. Термины «информатизация» и «компьютеризация» обозначают принципиально различные процессы.

3. Термин «информатизация» значительно шире термина «компьютеризация».

4. Термин «информатизация» значительно ýже термина «компьютеризация».

	47
	Термин «информатизация в обществе» означает…
	1. Увеличение количества избыточной информации в обществе.

2. Увеличение роли средств массовой информации.

3. Эффективное использование информации в обществе.

4. Эффективное использование компьютеров в обществе.

	48
	Персональные компьютеры относятся к ________поколению ЭВМ.
	1. Четвертому.
2. Первому.

3. Пятому.

4. Третьему.
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Тема 2

Технические средства реализации
информационных процессов

2.1. Принципы работы вычислительной системы. Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ

Основные понятия вычислительной системы
С

овокупность устройств, предназначенных для автоматической или автоматизированной обработки данных, называют вычислительной техникой.
Вычислительная система – это конкретный набор взаимодействующих между собой устройств и программ (программно-аппаратный комплекс), предназначенный для обслуживания одного рабочего места. Любой компонент вычислительной системы (центральный процессор, оперативная или внешняя память, внешнее устройство, программа и т. д.) и предоставляемые им возможности называется ресурсом. Структуру ВС можно представить в виде пирамиды.
Прикладное программное обеспечение

Системное программное обеспечение

Управление логическими устройствами

Управление физическими устройствами

Аппаратные средства
Аппаратные средства включают в себя физические устройства (состав оборудования), участвующие в автоматизированной обработке информации пользователя.

Управление физическими устройствами осуществляется программами, взаимодействующими с аппаратными структурами.

Управление логическими устройствами осуществляют программы, ориентированные на пользователя и не зависящие от физических устройств. На базе этого уровня могут создаваться новые логические ресурсы. Например, на одном жестком диске может быть создано несколько логических дисков, работа с которыми, с точки зрения пользователя, ничем не отличается от работы с несколькими физическими дисками.

Системное программное обеспечение – это комплекс программ, предназначенных для обеспечения работы компьютеров и сетей ЭВМ. Неотъемлемой частью системного программного обеспечения являются системы программирования, которые служат для поддержки всего технологического цикла разработки программного обеспечения.

Прикладное программное обеспечение – это комплекс взаимосвязанных программ для решения задач определенного класса конкретной предметной области.

Центральным звеном вычислительной системы является компьютер.

Компьютер – это электронный прибор, предназначенный для автоматизации создания, хранения, обработки и транспортировки данных. В основе работы любого современного компьютера лежит генератор тактовых  импульсов, вырабатывающий электрические сигналы (импульсы), частота которых определяет тактовую частоту. Промежуток времени между соседними импульсами определяет время одного такта работы компьютера (или просто такт работы). Тактовая частота достаточно объективно определяет быстродействие ЭВМ. Зная тактовую частоту и количество тактов, требуемых для выполнения какой-либо операции, можно точно определить время выполнения этой операции. Управление компьютером фактически сводится к управлению распределением сигналов между устройствами. Управление может быть программным или интерактивным.

Программное управление распределением сигналов осуществляется автоматически. 
Управление распределением сигналов может производиться вручную с помощью внешних органов управления – кнопок, переключателей и т. п. В современных компьютерах внешнее управление в значительной степени автоматизировано благодаря использованию специальных аппаратно-логических интерфейсов, к которым подключаются внешние устройства управления и ввода данных: мышь, джойстик, клавиатура и др. Такое управление называют интерактивным.

Конфигурацией вычислительной системы называют ее состав, включающий аппаратные и программные средства, которые принято рассматривать отдельно. Принцип разделения вычислительной системы на аппаратную и программную конфигурацию имеет для информатики особое значение, так как очень часто решение одной и той же задачи может обеспечиваться как аппаратными, так и программными средствами. Критерием выбора при этом являются производительность и эффективность. Однако нельзя забывать, что такое разделение является условным, поскольку программное и аппаратное обеспечение работают в компьютере в неразрывной связи и в непрерывном взаимодействии.

Аппаратную конфигурацию вычислительной системы образует совокупность оборудования, подключенного к компьютеру. Современные компьютеры и вычислительные комплексы имеют блочно-модульную конструкцию (аппаратную конфигурацию), которую можно собирать из готовых узлов и блоков.

Программной конфигурацией вычислительной системы называют совокупность программ, установленных на компьютере. Программы для ЭВМ — это форма представления данных и команд, предназначенных для получения определенных результатов. Работа компьютерных программ имеет многоуровневый характер.

На каждом рабочем месте программно-аппаратная конфигурация создается такой, чтобы наиболее эффективно решать конкретные практические задачи. Разные компьютеры могут быть близкими по своей архитектуре и функциональному назначению, но иметь разную программно-аппаратную конфигурацию.

Наряду с аппаратным и программным обеспечением в вычислительных системах в некоторых случаях рассматривают информационное и математическое обеспечение.

Под информационным обеспечением понимают совокупность программ и предварительно подготовленных данных для работы этих программ. Например, в текстовом редакторе для работы системы автоматической проверки орфографии, кроме аппаратного и программного обеспечения, необходимо иметь специальные наборы словарей, содержащие заранее заготовленный эталонный массив данных.

Математическое обеспечение вычислительной системы представляет собой совокупность программного и информационного обеспечения. Как правило, оно «жестко» записывается в микросхемы ПЗУ и используется в специализированных компьютерных системах (бортовых компьютерах автомобилей, самолетов, судов и т. п.).

Аппаратное обеспечение вычислительной системы
К

аппаратному обеспечению вычислительной системы относится совокупность устройств и приборов, необходимых для выполнения конкретных видов работ. По способу расположения устройств относительно центрального процессорного устройства (ЦПУ) различают внутренние и внешние устройства. Внешними устройствами являются большинство устройств ввода-вывода данных (их также называют периферийными устройствами) и некоторые устройства длительного хранения данных (внешняя память). Для работы системы аппаратные средства должны быть согласованы друг с другом с помощью аппаратных интерфейсов, как на физическом уровне, так и на логическом. Физически аппаратные средства согласуются с помощью различных устройств (механических и электрических разъемов, шин, контроллеров), логически – с помощью программ, называемых драйверами устройств.

Аппаратные интерфейсы – это стандартизированные аппаратно-логические устройства, обеспечивающие согласование работы между устройствами, узлами и блоками вычислительной системы. Стандарты на аппаратные интерфейсы называются протоколами, в которых определяется совокупность технических условий, необходимых для согласованной работы устройств. Наличие стандартных интерфейсов позволяет унифицировать передачу данных между устройствами независимо от их особенностей.

В архитектуре любой вычислительной системы существует множество аппаратных интерфейсов, которые условно можно разбить на две группы: последовательные и параллельные.

Параллельные интерфейсы – устройства, которые служат для одновременной передачи группы бит. Количество бит, участвующих в одной посылке, определяется разрядностью интерфейса. Например, восьмиразрядные параллельные интерфейсы передают за один цикл один байт данных. Производительность параллельных интерфейсов измеряют байтами в секунду (байт/с; Кбайт/с; Мбайт/с). Их применяют там, где важна скорость передачи данных: для подключения печатающих устройств, устройств ввода графической информации, устройств записи данных на внешний носитель.
Последовательные интерфейсы – более простые устройства. Обмен данными производится последовательно бит за битом. Их производительность измеряют битами в секунду (бит/с; Кбит/с; Мбит/с). Последовательные интерфейсы часто называют асинхронными интерфейсами, поскольку для них не надо синхронизировать работу передающего и принимающего устройств. Из-за отсутствия синхронизации передача полезных данных сопровождается служебными посылками, то есть на один байт полезных данных могут приходиться 1–3 служебных бита. Первоначально пропускная способность последовательных интерфейсов была меньше параллельных, а коэффициент полезного действия – ниже. Поэтому их применяли для подключения «медленных устройств» (простейших устройств печати низкого качества, устройств ввода-вывода знаковой и сигнальной информации, контрольных датчиков, малопроизводительных устройств связи и т. п.), а также в тех случаях, когда отсутствовали ограничения на продолжительность обмена данными. Однако с развитием техники в настоящее время появились высокоскоростные последовательные интерфейсы, не уступающие параллельным, а нередко и превосходящие их по пропускной способности.

Классификация компьютеров
С

уществует достаточно много различных методов классификации компьютеров. К наиболее часто употребляемым в технической литературе и средствах массовой информации методам относятся следующие:
· по назначению;

· по уровню специализации;

· по типоразмерам;

· по совместимости;

· по типу используемого процессора.

Классификация по назначению – один из наиболее ранних методов классификации. По этому принципу различают большие ЭВМ, мини-ЭВМ, микро-ЭВМ и персональные компьютеры (ПК).

Большие ЭВМ (mainframe или суперкомпьютеры). Их применяют в очень крупных корпорациях, банках или в отраслях народного хозяйства. Сверхпроизводительные суперкомпьютеры используются для решения задач оборонного комплекса, ядерной физики, космических задач, метеорологии, фармакологии сейсморазведки. На базе суперкомпьютера создают вычислительные центры, включающие в себя несколько отделов (групп):

· группа системного программирования, обеспечивающая программно-аппаратный интерфейс вычислительной системы;

· группа прикладного программирования, обеспечивающая пользовательский интерфейс вычислительной системы;

· группа технического обслуживания;

· группа подготовки данных;

· группа информационного обеспечения, создающая архивы данных в виде библиотеки программ и банков данных;

· отдел выдачи данных, получающий данные от центрального процессора и преобразующий их в форму, удобную для заказчика, например, распечатывает на принтерах.

Большие ЭВМ отличаются высокой стоимостью оборудования и обслуживания. Центральный процессор такой вычислительной системы представляет собой несколько стоек аппаратуры и размещается в отдельном помещении. Для повышения эффективности суперкомпьютер работает одновременно с несколькими задачами и, естественно, с несколькими пользователями. Такое распределение ресурсов вычислительной системы получило название принципа разделения времени.

Мини-ЭВМ. От больших ЭВМ компьютеры этой группы отличаются уменьшенными размерами и, соответственно, меньшей производительностью и стоимостью. Такие компьютеры используются крупными предприятиями, научными учреждениями и вузами, в которых учебная деятельность сочетается с научной работой. Мини-ЭВМ часто применяют для управления производственными процессами, одновременно решая другие задачи. Например, он может использоваться экономистами в осуществлении контроля над себестоимостью продукции, в бухгалтерии для учета первичной документации и подготовки регулярных отчетов для налоговых органов и др. Работа с мини-ЭВМ организуется также с помощью вычислительного центра, хотя и не такого многочисленного как на больших ЭВМ.

Микро-ЭВМ. Компьютеры данного класса доступны многим предприятиям. Для обслуживания такого компьютера не требуется вычислительный центр. Достаточно иметь небольшую вычислительную лабораторию, в состав которой обязательно входят программисты высокой квалификации, которые сочетают в себе качества системных и прикладных программистов. Микро-ЭВМ находят применение и в крупных вычислительных центрах для выполнения вспомогательных операций, например, операций по предварительной подготовке данных.

Персональные компьютеры (ПК). Этот класс компьютеров получил особо бурное развитие в последние 20 лет. Он предназначен для обслуживания одного рабочего места. Несмотря на небольшие размеры и относительно низкую стоимость, современные ПК обладают высокой производительностью. Многие модели ПК превосходят по производительности большие ЭВМ 70-х годов, мини-ЭВМ 80-х годов и микро-ЭВМ первой половины 90-х годов. ПК вполне может удовлетворить потребности малых предприятий и отдельных лиц. Особенно широкую популярность приобрели ПК после 1995 г. в связи с бурным развитием Интернета. На персональных компьютерах наиболее часто применяются игры, редакторы текстов, базы данных, информационные системы, электронные таблицы, системы программирования и т. п. ПК также являются удобным средством автоматизации учебного процесса по любым дисциплинам, средством организации дистанционного (заочного) обучения и средством организации досуга. Их нередко используют для надомной работы, что особенно важно в условиях ограниченной трудозанятости. До 2002 г. в области ПК действовали международные стандарты, которые устанавливали следующие категории персональных компьютеров:

· массовый ПК (Consumer PC);
· деловой ПК (Office PC);
· портативный ПК (Mobile PC);
· рабочая станция (Workstation PC);
· развлекательный ПК (Entertainment).
Развитие аппаратных средств привело к постепенному размытию границ между категориями, поэтому обновление стандартов было прекращено, хотя при приобретении ПК для конкретных задач эту классификацию полезно знать.

Классификация по уровню специализации. Компьютеры по уровню специализации делятся на универсальные и специализированные. Конфигурация (состав компьютерной системы) универсального компьютера может быть произвольной. Так, например, один и тот же ПК можно использовать для работы с текстом, музыкой, графикой, фото- и видеоматериалами. Специализированные компьютеры предназначены для решения конкретного круга задач. К ним относятся, например, бортовые компьютеры автомобилей, судов, самолетов, космических аппаратов. Специализированные мини-ЭВМ, ориентированные на работу с графикой, называются графическими станциями. Их используют при подготовке кино- и видеофильмов, а также рекламной продукции. Специализированные компьютеры, объединяющие компьютеры предприятия в одну сеть, называются файловыми серверами. Компьютеры, обеспечивающие передачу информации по сети Интернет, называют сетевыми серверами.

Классификация по типоразмерам относится к персональным компьютерам. В зависимости от типоразмеров ПК делятся на настольные (desktop), портативные (notebook), карманные (palmtop), мобильные вычислительные устройства (сочетают в себе функции карманного ПК и средств мобильной связи). В настоящее время стали широко использоваться ноутбуки.

Ноутбук (по-английски notebook – блокнот, блокнотный ПК) – портативный персональный компьютер, в корпусе которого объединены типичные компоненты ПК, включая дисплей, клавиатуру с сенсорной панелью, колонки, микрофон, веб-камеру, а также аккумуляторные батареи. Ноутбук благодаря своим небольшим размерам, весу, современным батареям очень удобен в эксплуатации, позволяет брать с собой в дорогу и работать без подзарядки от 1 до 14 часов. Первая в мире общедоступная модель ноутбуков Osborne-1 была создана изобретателем Адамом Осборном и выпущена на рынок в 1981 г. Спрос на первые ноутбуки оказался чрезвычайно высоким, благодаря чему корпорация Osborne Computer стала в свое время самой быстрорастущей компанией. По своему назначению и техническим характеристикам существует следующая классификация ноутбуков: бюджетные ноутбуки, ноутбуки среднего класса, бизнес-ноутбуки, мультимедийные ноутбуки, игровые ноутбуки, мобильная рабочая станция, имиджевые ноутбуки, защищенные ноутбуки, ноутбуки с сенсорным дисплеем.

Классификация по совместимости. От совместимости зависит взаимозаменяемость узлов и приборов, предназначенных для разных компьютеров, возможность переноса программ с одного компьютера на другой и возможность совместной работы разных типов компьютеров с одними и теми же данными. По аппаратной совместимости различают так называемые аппаратные платформы. На сегодня наиболее распространены две аппаратные платформы – IBM PC и Apple Macintosh. Кроме аппаратной совместимости существуют другие виды совместимости: программная совместимость, совместимость на уровне операционной системы, совместимость на уровне данных.

Классификация по типу используемого процессора. Тип используемого процессора в значительной мере характеризует технические свойства компьютера. Даже если компьютеры принадлежат одной аппаратной платформе, они могут различаться по типу используемого процессора.
Классическая модель ЭВМ по Джону фон Нейману
Н

есмотря на успехи, достигнутые в области технологии, существенных изменений в базовой структуре и принципах работы современных компьютеров не произошло. Большинство современных компьютеров основано на общих логических принципах функционирования вычислительных устройств, сформулированных еще в 1946 г. американским математиком Джоном фон Нейманом. Согласно фон Нейману, архитектура универсальной ЭВМ должна строиться в соответствии со следующими принципами.

Принцип двоичного кодирования. Вся информация, поступающая в компьютер, представляется двоичными кодами.

Принцип программного управления. Требуемый порядок вычислений однозначно задается алгоритмом и описывается последовательностью команд, образующих программу. Каждая команда определяет код выполняемой операции и адреса операндов, участвующих в операции. Программу вычислений размещают в запоминающем устройстве ЭВМ, что обеспечивает автоматический режим выполнения команд и, как следствие, увеличение быстродействия ЭВМ.
Принцип однородности памяти. Программы и данные хранятся в одной и той же памяти. Поэтому компьютер не различает, что хранится в данной ячейке памяти: число, текст или команда. Разнотипная информация различается по способу использования, но не по способу кодирования. Благодаря этому оказывается возможным использовать одни и те же операции для обработки чисел и команд, то есть команды программы становятся такими же доступными для обработки, как и числа.

Принцип адресности заключается в том, что структурно основная память состоит из пронумерованных ячеек. Номер ячейки определяет ее адрес, который является машинным идентификатором (именем) значения или команды. Процессору в произвольный момент времени доступна любая ячейка. Выборка содержимого ячейки по адресу не разрушает информацию, хранящуюся в ней, так как выбирается копия содержимого.
ЭВМ, построенные в соответствии с принципами фон Неймана, называют компьютерами фон-неймановской архитектуры. Классическая модель ЭВМ по фон Нейману имеет следующую структуру.
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В указанной структурной схеме двойными линиями обозначены информационные потоки, одинарными – управляющие сигналы.

Основные устройства такого компьютера: процессор, память (запоминающее устройство), устройства ввода-вывода. Все устройства соединены каналами связи (или шинами), по которым передается информация. Процессор определяет поколение, производительность компьютера: от процессора во многом зависит быстродействие. Процессор включает в себя арифметико-логическое устройство и устройство управления. Арифметико-логическое устройство (АЛУ) служит для обработки данных, то есть реализует арифметические и логические операции. Устройство управления (УУ) выполняет функции управления всеми устройствами компьютера и организует процесс выполнения программы. К функциям памяти (ЗУ) относятся: прием информации из других устройств, хранение информации, выдача информации по запросу в другие устройства машины. Устройства ввода-вывода предназначены для ввода исходных данных из внешних устройств в память ЭВМ и вывода результатов вычислений.
Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ
П

ри рассмотрении компьютеров принято различать их архитектуру и структуру. Структура компьютера – это совокупность его функциональных элементов и связей между ними. Элементами могут быть самые различные устройства – от основных логических узлов компьютера до простейших схем. Структура компьютера представляется графически в виде структурных схем с различным уровнем детализации.
Архитектура компьютера – это его описание на общем уровне. Под архитектурой понимают логическую организацию и структуру аппаратных и программных ресурсов вычислительной системы компьютера, то есть все то, что однозначно определяет процесс обработки информации на данном компьютере. Архитектура заключает в себе требования к функциональности и принципы организации основных узлов ЭВМ.
К архитектуре относятся следующие принципы построения ЭВМ:
· структура памяти ЭВМ;
· способы доступа к памяти и внешним устройствам;
· возможность изменения конфигурации;
· система команд;
· форматы данных;
· организация интерфейса.

Архитектура состоит из тех же основных подсистем, которые характерны для классической модели ЭВМ: ввод-вывод, память, связь, управление и обработка. Различают внешнюю архитектуру – это то, что видит пользователь, и внутреннюю – то, из чего состоит компьютер и на чем основан процесс накопления, обработки и передачи данных внутри ЭВМ и между компьютерами.

С точки зрения пользователя общность архитектуры разных компьютеров обеспечивает их совместимость, то есть способность различных объектов (устройств и программ) к взаимодействию. Важнейшую роль в развитии и распространении IBM PC-совместимых компьютеров (клонов) сыграл заложенный фирмой IBM принцип открытой архитектуры, который означает применение при сборке компьютера готовых блоков и устройств (модулей), а также стандартизацию способов их соединения. Любой узел может быть заменен другим и, кроме того, к компьютеру могут быть дополнительно подсоединены другие узлы. Реализация открытости архитектуры была обеспечена благодаря использованию общей шины (магистрали) – принципиально нового устройства связи между отдельными узлами ЭВМ. Принцип построения ЭВМ, в соответствии с которым обмен информацией между устройствами организуется с помощью магистрали, получил название магистрально-модульного принципа. Таким образом, модульная организация компьютера опирается на магистральный (шинный) принцип обмена информацией между модулями.
Один из признаков, по которым классифицируют архитектуры компьютеров, – это разрядность интерфейсов и машинного слова. Разрядности компьютеров могут быть равными 8, 16, 32, 64 двоичных разрядов. Некоторые ЭВМ имеют другие разрядности.

Принцип однородности памяти характерен для принстонской (фон-неймановской) архитектуры вычислительной системы. Так, например IBM PC-совместимые компьютеры имеют фон-неймановскую архитектуру. В настоящее время существуют модели компьютеров, архитектура которых несколько отличается от фон-неймановской. Например, в гарвардской архитектуре память программ и данных разделена, что позволяет распараллелить выборку данных из памяти.
Любая вычислительная система достигает своей наивысшей производительности благодаря использованию высокоскоростных элементов и параллельному выполнению большого числа операций. Параллельное выполнение нескольких процессов (программ) реализуется путем следующих аппаратных решений:

· многомашинности;
· мультипроцессорности (многопроцессорности);
· однопроцессорности с несколькими исполнительными устройствами;

· конвейеризации обработки данных.
В настоящее время все параллельные вычислительные системы являются мультипроцессорными с различной архитектурой. Главная задача многопроцессорных систем – обеспечение надежности и сверхбольших скоростей на основе распараллеливания вычислений. При их описании часто используют классификацию Флинна, в которой определен параллелизм потока команд и параллелизм потока данных в системе. Согласно этой классификации системы делятся на четыре категории.

· SISD (Single Instruction stream over a Single Data stream) – вычислительная система с одним потоком команд и данных. SISD относят к типу однопроцессорных ЭВМ. Архитектура вычислительной системы с одним процессором является фон-неймановской.
· SIMD (Single Instruction Multiple Data) – многопроцессорная вычислительная система с общим потоком команд (одиночный поток команд) и множественным потоком данных. Архитектура SIMD характеризуется тем, что все процессоры выполняют одну и ту же команду, но каждый над своими данными из своей локальной памяти. Такую архитектуру часто называют векторной.

· MISD (Multiple Instruction Single Data) – многопроцессорная вычислительная система со множественным потоком команд и одиночным потоком данных (конвейерная ЭВМ). Конвейерная архитектура – это принцип построения компьютера, состоящий в параллельном выполнении команд множеством процессоров над одним потоком данных. Каждый процессор цепочки использует в качестве входных данных выходные данные предыдущего процессора.

· MIMD (Multiple Instruction Multiple Data) – многопроцессорная вычислительная система со множественным потоком команд и данных. Каждый процессор здесь функционирует под управлением собственного потока команд, то есть компьютер может параллельно выполнять совершенно разные программы. Современные суперкомпьютеры, как правило, строятся по данной архитектуре.

Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	Логическая организация и структура аппаратных и программных ресурсов вычислительной системы составляет …
	1. Чипсет.

2. Топологию.

3. Архитектуру.
4. Системную шину.

	2
	В фон-неймановской архитектуре компьютера часть процессора, которая выполняет команды, называется…
	1. Памятью.

2. Устройством управления (УУ).

3. Устройством ввода.

4. Арифметико-логическим устройством.

	3
	К принципам работы вычислительной системы, сформулированным Джоном фон Нейманом, не относится принцип…
	1. Программного управления.

2. Адресности.

3. Однородности памяти.

4. Разделения памяти программ и данных.

	4
	Гарвардская архитектура вычислительной системы отличается от принстонской …
	1. Принципом программного управления.

2. Принципом однородности памяти.

3. Принципом адресности.

4. Раздельной памятью для команд и данных.

	5
	Согласно классификации параллельных архитектур по Флинну ЭВМ, построенные по принципам фон Неймана, относят к типу …
	1. SIMD – одиночный поток команд и множественный поток данных.

2. MISD – множественный поток команд и одиночный поток данных.

3. SISD – один поток команд, один поток данных.
4. MIМD – множественный поток команд, множественный поток данных.

	6
	Конвейерной обработке данных наиболее соответствует архитектура ЭВМ …
	1. SIMD – одиночный поток команд и множественный поток данных.

2. MIМD – множественный поток команд, множественный поток данных.

3. MISD – множественный поток команд и одиночный поток данных.

4. SISD – один поток команд, один поток данных.

	7
	Вычислительная система объединяет …
	1. Технические и программные средства.

2. Интерфейс пользователя и прикладные программы.

3. Модели и системы компьютерного моделирования.

4. Служебное программное обеспечение и техническое обслуживание.

	8
	Укажите, какие из следующих высказываний являются ИСТИННЫМИ.
	1. IBM PС-совместимые компьютеры относят к типу фон-неймановских.

2. Компьютер не различает, что хранится в данной ячейке памяти – число, текст или команда.

3. Счетчик команд – это регистр арифметико-логического устройства (АЛУ).

4. Процессору в произвольный момент времени доступна любая ячейка памяти.

	9
	Методы и средства взаимодействия человека с аппаратными и программными средствами называются _________________ интерфейсом
	1. Аппаратно – программным.

2. Пользовательским.

3. Программным.

4. Аппаратным.

	10
	Состав вычислительной системы называют…
	1. Классификацией.

2. Аппаратным обеспечением.

3. Информационным обеспечением.

4. Конфигурацией.

	11
	Компьютер – это…
	1. Электронный прибор, предназначенный для автоматизации создания, хранения, обработки и транспортировки данных.
2. Устройство записи, хранения и считывания информации.

3. Устройство для автоматизации создания, хранения и обработки информации.

	12
	Основу современных компьютеров составляют _________ элементы.
	1. Катодные.
2. Электроламповые.
3. Диодные.
4. Полупроводниковые.

	13
	Обязательным критерием качества вычислительных систем является…
	1. Понятный интерфейс.
2. Мобильность.

3. Функциональность.

4. Легкость применения.

	14
	Центральный процессор, оперативная память, устройства обмена информацией, это…
	1. Внешняя часть вычислительной системы.

2. Интерфейсный блок.

3. Периферийная часть вычислительной системы.

4. Внутренняя часть вычислительной системы.

	15
	Что такое драйвер?
	1. Средство обеспечения пользовательского интерфейса.
2. Программа, отвечающая за взаимодействие с конкретным устройством ПК.
3. Графический редактор.
4. Средство для просмотра Web-документов.

	16
	Теоретические основы функционирования и структуры ЭВМ разработаны группой ученых под руководством…
	1. Джона фон Неймана.
2. Билла Гейтса.

3. Эмиля Поста.

4. Алана Тьюринга.

	17
	Драйвер устройства – это…
	1. Программа, управляющая работой конкретного устройства ввода-вывода.
2. Устройство сопряжения компьютера с конкретным устройством.

3. Программа, управляющая работой всех внешних устройств.

4. Плата, управляющая работой всех устройств компьютера.

	18
	К основным принципам организации современного компьютера относятся:

А. Программное управление.

Б. Открытая архитектура.

В. Самообучаемость.

Г. Модульность.

Д. Магистральность.

Е. Взаимозаменяемость устройств.
	1. БВГД

2. АБВГ

3. АБГД
4. АБГЕ

	19
	Какое из приведенных словосочетаний не относится к принципам организации работы современных ПК?
	1. Drag&Drop.
2. Plug&Play.
3. What You See Is What You Get.

4. Wash&Go.

	20
	Принцип открытой архитектуры был впервые применен в ПК…
	1. ЭНИАК.
2. IBM PC.
3. Apple Macintosh.

4. Commodore Amiga.

	21
	Арифметико-логическое устройство входит в состав…
	1. Системной шины.

2. Оперативной памяти.

3. Процессора.
4. Контроллера.

	22
	Преимущества концепции открытой архитектуры состоят в том, что…
	1. Пользователь сам может модифицировать свой ПК.

2. Нет необходимости замены системы в целом.

3. Возможно обновление ПК по частям.

4. Возможно оптимизировать структуру ПК.

	23
	Выберите наиболее точное высказывание.

Кластер – это совокупность ЭВМ…
	1. Процессоры которых используют единую ОС.

2. Объединенных в региональную сеть.

3. Совместно используемых для обеспечения высокой производительности при решении задач повышенной сложности.
4. Единой архитектуры в составе сети.

	24
	Функциональная схема ЭВМ
[image: image73.png]MAMATD

Yempoiicmeo |¢—|
yrpasnerus

B8on






была предложена …
	1. Готфридом Лейбницем.

2. Норбертом Винером.

3. Дж. фон Нейманом.
4. Биллом Гейтсом.


2.2. Состав и назначение основных элементов персонального компьютера, 
их характеристики

Базовая аппаратная конфигурация персонального компьютера
П

ерсональный компьютер – это универсальная вычислительная система, архитектура которой ориентирована на индивидуальное использование. Персональные компьютеры можно установить на любом рабочем месте, их довольно часто применяют как рабочие станции и в качестве серверов для управления небольшими компьютерными сетями. Для персональных компьютеров были созданы операционные системы и пакеты офисных программ с наглядным графическим интерфейсом, понятным и доступным самому широкому кругу пользователей. Кроме того, для ПК разработано большое число пакетов профессиональных и обучающих программ, а также самых различных игр. Первый коммерчески распространяемый ПК Альтаир-8800 на основе микропроцессора Intel-8080 появился в начале1975 г. В настоящее время наиболее известны и распространены персональные компьютеры IBM PC и Macintosh.
Для функционирования любого персонального компьютера необходимо наличие процессора, оперативной памяти, устройств ввода и вывода. Процессор выполняет все вычисления и управление другими устройствами; память служит для хранения программ, исходных данных и результатов вычислений; устройство ввода позволяет вводить команды программ и исходные данные; устройство вывода дает возможность отобразить результаты вычислений.
На практике существует понятие базовой конфигурации, включающей минимальный комплект устройств, необходимых для нормальной работы ПК. Базовый состав современных персональных компьютеров включает четыре устройства:

· системный блок;

· монитор (дисплей);

· клавиатура;

· манипулятор «мышь».
Ниже приведена упрощенная структурная схема персонального компьютера IBM PC.
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Системный блок является главным компонентом ПК. Он содержит процессор и основную (внутреннюю) память. Во всех современных ПК в системный блок входят также накопители на магнитных дисках (внешняя память). Возможности компьютеров (их производительность) зависят от типа и быстродействия процессора, а также от объемов оперативной (внутренней) и долговременной (внешней) памяти. Устройства, находящиеся внутри системного блока, называются внутренними, а устройства, подключаемые к системному блоку снаружи, называются внешними дополнительными устройствами или периферийными.

Системные блоки выпускают с различной формой корпуса: в горизонтальном (desktop) и вертикальном (tower) исполнении. Корпуса, имеющие вертикальное исполнение, могут быть полноразмерными, среднеразмерными и малоразмерными. Среди корпусов, имеющих горизонтальное исполнение, выделяют плоские и особо плоские. Кроме формы, для корпуса важен параметр, называемый форм-фактором. От этого параметра зависят требования к размещаемым устройствам. Прежним стандартом корпуса был форм-фактор AT, в настоящее время в основном используются корпуса форм-фактора ATX. Корпуса ПК поставляются вместе с блоком питания. Блок питания преобразует электропитание сети в постоянный ток низкого напряжения, который подается на электронные схемы ПК. Мощность блока питания является одним из параметров корпуса. Для массовых моделей ПК достаточной является мощность 250–300 Вт.
Монитор – это главное (стандартное) устройство вывода информации, основанное на использовании электронно-лучевой трубки (ЭЛТ) или плоского жидкокристаллического (ЖК) экрана. Основными характеристиками мониторов являются размер экрана по диагонали, измеряемый в дюймах (1 дюйм = 2,54 см), и разрешающая способность, которая определяется количеством точек, отображаемых на экране по горизонтали и вертикали. У современных мониторов размер диагонали экрана составляет 15, 17 и более дюймов, а разрешающая способность – 1024(768 или 1600(1200 точек. Еще одной важной характеристикой монитора является частота кадровой развертки, которая влияет на видимое мелькание экрана. Изображение на экране формируется путем считывания содержимого видеопамяти и отображения его на экране. Частота кадровой развертки непосредственно связана с частотой считывания и обновления изображения на экране. Нормативной считается частота, равная 85 обновлений в секунду (85 Гц), а комфортной – 100 Гц. Для сравнения можно сказать, что частота смены кадров в кино составляет 24 кадра в секунду (24 Гц).

Клавиатура – стандартное клавишное устройство ввода информации и управления ПК. Комбинация монитора и клавиатуры обеспечивает простейший интерфейс пользователя. Обычная современная клавиатура имеет, как правило, 104 клавиши, среди которых выделяют алфавитно-цифровые клавиши, необходимые для ввода текста, клавиши управления курсором и ряд специальных и управляющих клавиш. Стандартное расположение клавиш имеет раскладку QWERTY, что соответствует отечественной раскладке ЙЦУКЕН. Раскладку принято именовать по символам, закрепленным за первыми клавишами верхней строки алфавитной группы.

Манипулятор «мышь» – устройство управления манипуляторного типа, облегчающее взаимодействие пользователя с ПК. Перемещение мыши по плоской поверхности синхронизировано с перемещением на экране монитора графического объекта, называемого указателем мыши. Действия над объектом, на который установлен указатель мыши, определяются кратковременными нажатиями (щелчками) на одну из кнопок мыши (левую или правую). Комбинация монитора и мыши обеспечивает наиболее современный интерфейс пользователя, который называется графическим.

Внутренние устройства системного блока
С

истемный блок – это центральная часть компьютера. В нем находится целый ряд взаимосвязанных устройств, необходимых для функционирования компьютера. Основными элементами системного блока являются:
· системная плата;

· внешняя дисковая память;

· платы (карты) расширения.
В системном блоке располагаются также блок питания и аккумулятор. Блок питания содержит вентилятор для охлаждения системного блока. К аккумулятору подключен таймер – внутримашинные электронные часы, обеспечивающие показания текущего времени (дату и время). Таймер продолжает работать и при отключении компьютера от сети.

Системная (материнская) плата – главная аппаратная компонента современного компьютера, от надежности которой зависит работа вычислительной системы. Тип установленной системной платы определяет общую производительность системы, а также возможности по модернизации компьютера и подключению дополнительных устройств.

Системная плата представляет собой печатную электронную плату, на которой размещены все основные элементы компьютера, линии соединения и разъемы для подключения внешних устройств. Ниже перечислен основной набор элементов, который в том или ином виде находится на системной плате:

· процессор – основная микросхема для обработки данных и управления работой всех устройств компьютера;

· оперативная память (оперативное запоминающее устройство, ОЗУ) – набор микросхем для временного хранения данных при включенном компьютере;

· ПЗУ (постоянное запоминающее устройство) – микросхема для длительного хранения данных даже в случае выключенного компьютера;

· микропроцессорный комплект (чипсет) – набор микросхем, обеспечивающих взаимодействие всех устройств компьютера;

· шины – совокупность проводников (линий) для обмена данными;

· разъемы для подключения внешней памяти;

· последовательные и параллельные порты для подключения периферийных устройств;

· разъемы (слоты) для подключения модулей оперативной памяти и карт расширения.

С целью экономии места и увеличения количества свободных слотов на некоторые системные платы устанавливают видеоадаптеры, звуковые и сетевые карты и т. д. Такие устройства называются интегрированными или встроенными.

Системные платы различаются по выпускающей фирме и по типу процессоров, которые могут на них устанавливаться. Они содержат специальные перемычки – джамперы, позволяющие подстроить системную плату под тип процессора и другие устанавливаемые на ней устройства.
Процессор (микропроцессор, или центральный процессор) – это основной рабочий компонент компьютера, который выполняет большинство математических и логических операций, заданных программой, размещаемой в оперативной памяти, управляет вычислительным процессом и координирует работу всех устройств компьютера. Аппаратно процессор реализуется на сверхбольшой интегральной схеме (СБИС), представляющей собой плоскую полупроводниковую пластину, заключенную в пластмассовый корпус с рядом металлических контактов (штырьков). В ПК IBM PC используются процессоры фирмы Intel. В компьютерах младших моделей фирмы Intel применялись процессоры 8086, 80286, 80386 и 80486, а в старших моделях – процессоры серии Pentium: Pentium, Pentium II, Pentium III и т. д. В персональных компьютерах Macintosh применяются процессоры фирмы Motorola. В настоящее время на компьютерном рынке наиболее распространены две серии процессоров: Intel Pentium и AMD Athlon.
Конструктивно процессор представляет собой микропроцессорную память (МПП), которая строится на регистрах. Во время работы процессор обслуживает данные, находящиеся в его регистрах, в ячейках оперативной памяти, а также во внешних портах процессора. Часть данных он интерпретирует как непосредственно данные, часть – как адресные данные, а часть – как команды. Обмен информацией между процессором и другими устройствами осуществляется через порты ввода-вывода.

Под архитектурой процессора понимают принцип его действия, состав регистров, систему команд, конфигурацию и взаимное соединение основных его узлов. Система команд процессора представляет собой совокупность всех возможных команд, которые может выполнить процессор над данными. Чем шире набор системных команд, тем сложнее архитектура процессора. В зависимости от набора команд используются два различных подхода к архитектуре процессоров.
RISC (Reduced Instruction Set Computer) – это концепция построения процессоров по следующему принципу: более компактные и простые инструкции (команды) выполняются быстрее. RISC-процессоры имеют сокращённый набор команд. Простая архитектура позволяет удешевить процессор, поднять тактовую частоту, а также распараллелить исполнение команд между несколькими блоками. Первые RISC-процессоры были разработаны в середине 1980-х годов в Стэнфордском и Калифорнийском университетах США. Они выполняли небольшой (50-100) набор команд. В настоящее время RISC-процессоры используют в специализированных вычислительных системах или устройствах, ориентированных на выполнение единообразных операций.
CISC (Complex Instruction Set Computing) – концепция проектирования процессоров, которая характеризуется расширенной системой команд со следующим набором свойств: нефиксированное значение длины команды; кодирование арифметических действий в одной инструкции; небольшое число регистров, каждый из которых выполняет строго определенную функцию. CISC-процессоры используют в универсальных вычислительных системах. Персональные компьютеры платформы IBM PC вплоть до Pentium IV ориентированы также на использование CISC-процессоров.

Если два процессора имеют одинаковую систему команд, то они полностью совместимы на программном уровне. Группу процессоров, имеющих ограниченную (неполную) совместимость, рассматривают как семейства процессоров. Так, например, процессоры фирмы Intel относятся к семейству x86 и обладают совместимостью по принципу «сверху вниз». Это означает, что каждый новый процессор этого семейства «понимает» команды своих предшественников, но не наоборот. Процессоры, относящиеся к разным семействам, различаются по системе команд и невзаимозаменяемые.

Главными характеристиками процессора являются рабочее напряжение, тактовая частота, разрядность, объем встроенной кэш-памяти.
Рабочее напряжение – важный параметр процессора. Понижение рабочего напряжения с 5 В для ранних моделей до 2 В и менее для современных процессоров позволило уменьшить расстояние между элементами в кристалле процессора, не опасаясь электрического пробоя. Пропорционально квадрату напряжения уменьшилось тепловыделение в процессоре, а это позволило увеличить его производительность без угрозы перегрева.

Тактовая частота характеризует быстродействие (производительность) компьютера, которое определяется количеством операций (команд) выполняемых процессором в секунду. Быстродействие современных персональных компьютеров составляет десятки, и даже сотни миллионов операций в секунду. Скорость выполнения команд непосредственно связана с тактовой частотой. Время исполнения каждой команды занимает определенное количество тактов и называется машинным циклом. В ПК тактовые импульсы вырабатывает специальная микросхема (генератор тактовых импульсов), входящая в чипсет. Чем выше частота тактовых импульсов, тем больше команд может выполнить процессор в единицу времени, а, следовательно, тем выше его производительность. Для большинства процессоров тактовая частота измеряется в мегагерцах (1 МГц = 1 миллион тактов в секунду). На сегодняшний день частота некоторых процессоров уже превосходит 3 миллиарда тактов в секунду (3 ГГц). Более совершенные процессоры выполняют за машинный цикл не одну, а несколько команд.

Разрядность процессора показывает, сколько бит данных он может обработать в своих регистрах за один такт. Разрядность процессора определяется разрядностью командной шины. Процессоры с большей разрядностью при использовании соответствующей операционной системы имеют более высокую производительность. Первые процессоры семейства x86 были 16-разрядными. Начиная с процессора 80836 и по настоящее время, все процессоры имеют 32-разрядную архитектуру.

Объем встроенной кэш-памяти существенно влияет на производительность процессора. В процессоре есть центральная часть – ядро процессора, которая работает с частотой более высокой, чем частота работы других устройств. Для уменьшения количества обращений к оперативной памяти внутри процессора создают буферную область – «сверхоперативную» кэш-память, работающую на частоте ядра процессора. Для получения данных процессор сначала обращается в кэш-память, и если там нужных данных нет, он обращается в оперативную память. «Удачные» обращения в кэш-память называются попаданиями в кэш. Чем больше объем кэш-памяти, тем выше процент попадания и, как следствие, тем выше производительность процессора.

Шины – это совокупность нескольких групп проводников (линий), используемых для связи всех устройств компьютера. 
 проводников, по которым происходит обмен данными между компонентами и устройствами компьютера, называют информационной шиной или просто шиной (Bus). Важнейшим свойством шины является возможность параллельного подключения нескольких внешних устройств. Если шина связывает только два устройства, то она называется портом.

Шина обеспечивает три направления передачи информации:

· между процессором и основной памятью;

· между процессором и портами ввода-вывода периферийных устройств;

· между основной памятью и портами ввода-вывода периферийных устройств.

В зависимости от типа передаваемых данных линии шины делятся на три группы: шину данных, адресную шину, шину управления (команд).

Шина данных предназначена для обмена данными между процессором, оперативной памятью и внешними устройствами. В ПК с процессором Intel Pentium используется 64-разрядная шина данных. Это означает, что за один такт на обработку поступает сразу 8 байтов. 
Адресная шина служит для адресации к какому-либо устройству ПК. Каждый компонент ПК, ячейки оперативной памяти или порты ввода-вывода имеют свой адрес (уникальный идентификационный код) и входят в общее адресное пространство ПК. От разрядности адресной шины зависит максимально возможное число адресов, генерируемых процессором на адресной шине. Очевидно, что объем адресуемой оперативной памяти не должен превышать 2n, где n – разрядность адресной шины. Например, у процессора Intel Pentium адресная шина состоит из 32 параллельных проводников. Это означает, что в адресной шине формируется 32-разрядный адрес, указывающий на ячейку оперативной памяти, к которой подключается процессор для считывания данных в один из своих регистров, или, наоборот, для записи данных из регистра процессора в эту ячейку.
Шина команд (управления) используется для передачи из оперативной памяти кодов команд в процессор. По шине управления также передаются сигналы управления обменом, запросы прерывания, сигналы синхронизации и т. п. В большинстве современных процессоров командная шина является 32-разрядной, хотя существуют 64-разрядные и даже 128-разрядные.

В зависимости от функционального назначения в ПК различают системную шину и шины ввода-вывода.
Системная шина используется микросхемами чипсета для обмена информацией между процессором, памятью и другими устройствами.

Шины ввода-вывода ответвляются от системной шины и специализируются на обслуживании устройств определенного типа. Они подразделяются на локальные и стандартные.
 Локальная шина ввода-вывода – это скоростная шина, предназначенная для обмена данными между быстродействующими устройствами (видеоадаптерами, сетевыми картами, картами сканера и др.) и системной шиной. В настоящее время в качестве локальной шины наибольшее распространение получила шина PCI. Она имеет 32- или 64-битовую разрядность и обеспечивает частоту до 66 МГц. Для ввода-вывода видеоданных при обработке трехмерных изображений корпорация Intel разработала специальную высокоскоростную шину AGP, которая фактически является портом, так как соединяет только два устройства (видеоадаптер и оперативную память). 
Стандартная шина ввода-вывода используются для подключения более медленных устройств (например, мыши, клавиатуры, модемов). В настоящее время в качестве этой шины используются шины LPC, USB. 
Весь набор шин ввода-вывода не ограничивается названными выше шинами. Современные ПК могут иметь шины стандарта SCSI, Fire Wire (IEEE 1394), которые устанавливаются в слоты расширения или интегрированы в системную плату.
Подключение устройств к шинам осуществляется посредством шинного интерфейса. Под шинным интерфейсом понимается совокупность характеристик подключаемого устройства (электрические и временные параметры), набор управляющих сигналов, протокол обмена данными и конструктивные особенности подключения. При этом обмен данными возможен только в случае совместимости их интерфейсов, что подразумевает стандартизацию интерфейсов отдельных компонентов ПК. В случае несовместимости интерфейсов (например, интерфейс системной шины и интерфейс винчестера) используются контроллеры, которые обеспечивают управление процессом обмена данными. Кроме того, гибкость и унификация системы обеспечивается введением стандартных интерфейсов последовательной и параллельной передачи данных, необходимых для работы таких важных периферийных устройств ввода-вывода как клавиатура, мышь, монитор, принтер. Для подключения этих устройств используются параллельные (LPT) и последовательные (COM) порты, разъемы которых выведены на заднюю панель системного блока. 
Различают системный (внутренний) интерфейс и внешние интерфейсы (интерфейсы периферийного оборудования). Системный интерфейс задает правила подключения модулей к системной шине, а внешние интерфейсы определяют правила сопряжения с устройствами ввода-вывода, использующими шины ввода-вывода.

Основными параметрами шины являются разрядность и пропускная способность. Разрядность шины определяется максимальным количеством одновременно передаваемых бит информации. На сегодняшний день существуют 16-, 32- и 64-разрядные шины. Чем выше разрядность, тем больше данных она может передать в единицу времени. Передача данных по шине осуществляется в виде электрических импульсов не непрерывно, а циклами. Количество циклов срабатывания шины в единицу времени называется частотой. Частота шины измеряется в герцах. Пропускная способность шины определяется количеством информации, передаваемой по шине в секунду. Например, для 64-разрядной системной шины с тактовой частотой 133 МГц пропускная способность составляет
(64 бит ( 133 МГц) / 8 = 1064 Мбайт/с.

Кроме информационной шины в системном блоке имеются шина питания и шина заземления. Шина питания подводит питающее напряжение ко всем блокам, подключенным к магистрали. Шина заземления представляет собой проводник с достаточно большим поперечным сечением. К шине заземления подключают соответствующий вывод каждой микросхемы, расположенной на какой-либо плате, например на системной.
Слоты расширения представляют собой расположенные на системной плате унифицированные разъемы, в которые могут вставляться электронные платы контроллеров для подключения дополнительных устройств, платы расширения, имеющие специальное назначение (расширение оперативной памяти, управление накопителями на дисках, видеокарта, звуковая карта). Контроллер при вставке в слот подключается к соответствующей интерфейсной шине, выполняющей передачу данных между оперативной памятью и внешним устройством. Разным пользователям ПК нужен разный набор контроллеров, поэтому системная плата содержит несколько слотов. Платы, вставляемые в слоты, называют «дочерними». Их наличие и количество является характеристикой системной платы. Именно таким образом реализуется принцип открытой архитектуры.
Микропроцессорный комплект (чипсет) представляет собой набор микросхем (чипов), на основе которых исполняются системные платы. С помощью шин чипы соединяются между собой и с портами (разъемами для подключения внешних устройств). Параметры чипсета в наибольшей степени определяют свойства системной платы. Самые важные характеристики системной платы – скорость передачи данных, число поддерживаемых моделей процессоров, базовый тип и параметры работы оперативной памяти и некоторые другие напрямую зависят от типа чипсета.

Большинство чипсетов системных плат включают две основные микросхемы: контроллер оперативной памяти, получивший название северный мост, и контроллер внешних устройств – южный мост.

Северный мост обеспечивает обмен данными между процессором и оперативной памятью по системной шине. Кроме того, к северному мосту подключается шина PCI, обеспечивающая обмен данными между процессором, оперативной памятью и контроллерами периферийных устройств. Для связи видеоадаптера с процессором и оперативной памятью используется специальная шина AGP, соединенная с северным мостом и имеющая более высокую пропускную способность за счет передачи нескольких сигналов за один такт.

Южный мост обеспечивает обмен данными между северным мостом и портами для подключения периферийного оборудования. К южному мосту по шине UDMA подключаются устройства хранения информации (жесткие, гибкие и лазерные диски). Мышь и внешний модем подключаются с помощью последовательных портов COM. Принтер подключается к параллельному порту LPT, который обеспечивает более высокую скорость передачи данных, так как одновременно может передавать один байт информации. Одно из последних нововведений в архитектуре системных плат является использование шины USB. Она позволяет подключать к южному мосту до 256 различных устройств, имеющих последовательный интерфейс. Производительность шины USB вполне достаточна для подключения таких устройств как клавиатура, мышь, модем, сканер, джойстик, принтер, плоттер, WEB-камера и т. п. Удобство шины заключается в том, что она позволяет подключать и отключать устройства в «горячем режиме», не выключая компьютер. Кроме того, с помощью шины USB можно объединить несколько компьютеров в локальную сеть без применения специального оборудования и программного обеспечения.

Контроллеры периферийных устройств служат для подключения к шине внешних по отношению к процессору устройств. Подключение периферийных устройств к шине не напрямую, а через свои контроллеры обеспечивает согласование интерфейсов. Именно это позволило использовать общую шину для связи между отдельными функциональными модулями ПК. По сигналу управления от центрального процессора контроллер создает канал для обмена данными и в дальнейшем передача данных осуществляется непосредственно под управлением контроллера. Поэтому контроллер можно рассматривать как специализированный процессор, управляющий работой соответствующего внешнего устройства по специальным встроенным программам. Конструктивно контроллеры реализуются либо на отдельных электронных платах (карты расширения), часто называемых адаптерами (преобразователями) устройств, либо в виде микросхем, интегрированных в чипсет системной платы. Например, сетевые адаптеры используются для сопряжения ПК с физическим каналом передачи данных. К встроенным (интегрированным) контроллерам относятся, например, контроллеры клавиатуры и дисководов, адаптеры коммуникационных портов.

Для IBM-совместимых ПК важнейшим является DMA-контроллер (Direct Memory Access), обеспечивающий прямой доступ высокоскоростных устройств к оперативной памяти, не загружая процессор и системную шину. Процесс выполнения программы и пересылка данных осуществляются одновременно, что, в свою очередь, сокращает время выполнения программы и увеличивает производительность процессора. Такой режим наиболее эффективен, когда требуется высокая скорость для передачи большого объема информации, например, при загрузке данных в оперативную память с компакт-диска и наоборот. В настоящее время DMA-контроллер интегрирован в чипсет системной платы.

Важнейшую роль в работе ПК играет контроллер прерываний. Он обслуживает процедуры прерывания, принимает запрос на прерывание от внешних устройств, определяет приоритет запросов и выдает процессору сигнал прерывания согласно уровню приоритета. Процессор приостанавливает выполнение текущей программы и переходит к выполнению специальной программы обслуживания прерывания, после завершения которой восстанавливается выполнение прерванной программы.

Видеоадаптер (видеокарта) – это устройство, которое выполнено в виде отдельной (дочерней) платы, вставленной в один из унифицированных разъемов (слотов) системной платы. На данный момент используются два стандартных типа разъемов: AGP, применяемый в недорогих ПК, и PCI-E (PCI-Express) – современный скоростной тип разъема. Видеоадаптер может быть встроен в саму системную плату. Такие видеоадаптеры характерны для недорогих «бюджетных» ПК, поскольку проигрывают по производительности съемным видеоадаптерам. За время существования ПК сменилось несколько стандартов видеоадаптеров: MDA (монохромный), CGA (4 цвета), EGA (16 цветов), VGA (256 цветов). В настоящее время применяются видеоадаптеры SVGA (Super VGA), обеспечивающие воспроизведение до 16,7 миллионов цветов с возможностью произвольного выбора разрешения экрана и стандартного ряда значения (640(480, 800(600, 1024(768, 1152(864, 1280(1024 точек и т. д.).

Видеоадаптер выполняет все операции, связанные с управлением экраном монитора. В настоящее время он представляет собой устройство, реализующее функции видеопамяти, видеоконтроллера и видеопроцессора. Видеопамять предназначена для хранения графических данных об изображении. Видеоконтроллер считывает из видеопамяти данные о яркости отдельных точек (пикселей) экрана и в соответствии с ними управляет разверткой горизонтального луча электронной пушки монитора. Видеопроцессор служит для управления построением и обновлением изображений. Совместно с монитором видеокарта образует видеоподсистему ПК. Основными параметрами видеоподсистемы являются: разрешение экрана, цветовое разрешение и видеоускорение.

Разрешение экрана определяет число точек, размещенных на экране монитора по горизонтали и вертикали. Для каждого размера монитора существует свое оптимальное разрешение экрана, которое должен обеспечивать видеоадаптер. В настоящее время для работы с документами и службами Интернета оптимальным является разрешение 1024(768 точек, что соответствует размеру ЭЛТ-мониторв в 17 дюймов. Почти такое же разрешение обеспечивают ЖК-мониторы размером 15 дюймов. Размеры экранов более 17 дюймов и разрешение выше 1024(768 применяют при работе с компьютерной графикой, системами автоматизированного проектирования и системами компьютерной верстки изданий. Разрешение экрана зависит также от размера зерна, под которым понимается минимальный размер пикселя, полученный в данном мониторе (измеряется в мм).

Цветовое разрешение (глубина цвета) определяет количество различных оттенков, которые может принимать отдельная точка экрана. Глубина цвета зависит от разрешения экрана и объема видеопамяти. При высоком разрешении экрана на каждую точку изображения приходится отводить меньше места в видеопамяти, а, следовательно, информация о цветах будет более ограниченной. Минимальное требование по глубине цвета на сегодняшний день – 256 цветов, хотя большинство программ требуют не менее 65 тыс. цветов (режим High Color). Наиболее комфортная работа достигается в полноцветном режиме (True Color) при глубине цвета 16,7 млн. цветов. Использование режима True Color с высоким разрешением требует значительных размеров видеопамяти. Объем видеопамяти определяется буфером кадра и дополнительными операциями, связанными с обработкой изображения. На сегодня объем видеопамяти составляет 32–128 Мбайт.

Видеоускорение – одно из свойств видеоадаптера, которое заключается в том, что часть математических операций по построению изображений выполняется без процессора, чисто аппаратным путем с помощью микросхемы, которая называется видеоускорителем (графическим ускорителем). Если в состав видеоадаптера входит видеоускоритель, то в таких случаях говорят, что видеокарта обладает функциями аппаратного ускорения. Современные видеокарты имеют два типа видеоускорителей – ускорители плоской (2D) и трехмерной (3D) графики. Ускорители типа 3D ориентированы на работу мультимедийных развлекательных программ (игр) и профессиональных программ трехмерной графики. Видеоадаптеры с графическим ускорителем позволяет воспроизводить как статические, так и динамические изображения, например, показывать мультфильмы.
Звуковая карта – устанавливается в один из слотов системной платы в виде дочерней платы и выполняет вычислительные операции, связанные с обработкой звука, речи и музыки. Звук воспроизводится через внешние звуковые колонки, подключаемые к выходу звуковой карты. На выходе звуковой карты имеется также разъем для подключения микрофона, с помощью которого можно записывать речь и музыку, сохранять их на жестком диске для последующей обработки и использования. Стандартом для воспроизведения звука стали устройства, совместимые с устройством Sound Blaster компании Creative Labs. При отсутствии повышенных требований к качеству звука используются интегрированные звуковые системы, в которых функции обработки звука выполняются процессором и микросхемами системной платы. В этом случае звуковые колонки подключаются к гнездам, установленным непосредственно на системной плате. Многие звуковые платы имеют специальный игровой порт (GAME-порт), к которому подключаются игровые манипуляторы (джойстики).
Основным параметром звуковой карты является разрядность, определяющая количество бит, используемых при преобразовании сигналов из аналоговой формы в цифровую и наоборот. Чем выше разрядность, тем меньше погрешность преобразования, а, следовательно, тем выше качество звучания. На сегодняшний день минимальным требованием являются 
16 разрядов, а наибольшее распространение получили 
32- и 64-разрядные устройства.

Дополнительные периферийные устройства
персонального компьютера
К

современным персональным компьютерам может быть подсоединен целый ряд дополнительных периферийных устройств. Периферийные устройства подключаются с помощью специальных интерфейсов и предназначены для выполнения вспомогательных операций, расширяющих функциональные возможности ПК. По своему назначению периферийные устройства подразделяются на:

· устройства ввода-вывода данных;

· устройства хранения данных;

· устройства обмена данными.
К дополнительным устройствам ввода данных относятся специальные клавиатуры, специальные манипуляторы (трекболы, пенмаусы, инфракрасные мыши и др.), сканеры, графические планшеты (дигитайзеры), цифровые фотокамеры.

В качестве устройств вывода данных, дополнительных к монитору, широко используются различные печатающие устройства (принтеры).

Для внешнего хранения данных применяют устройства, использующие магнитные, магнитооптические и электронные носители: стримеры, накопители на съемных магнитных дисках, магнитооптические съемные диски, флэш-накопители.
К устройствам обмена данным между удаленными компьютерами по каналам связи относятся модемы и факс-модемы. Под каналом связи понимают физические линии (проводные, оптоволоконные, кабельные, радиочастотные), способ их использования (коммутируемые и выделенные) и способ передачи данных (цифровые или аналоговые сигналы).

С помощью модема (МОдулятор + ДЕМодулятор) персональные компьютеры могут подключаться к другим компьютерам, а также входить в различные телекоммуникационные компьютерные сети. По конструктивному исполнению модемы бывают внутренними (в виде электронной платы, вставляемой в один из слотов системной платы) и внешние – в виде отдельного устройства, подключаемого к ПК через один из внешних портов. Модем содержит специализированный микропроцессор, управляющий его работой, оперативную и постоянную память, элементы звуковой и световой сигнализации о режимах его работы и характеристиках используемого канала связи. Постоянная память используется для запоминания конфигурации модема при выключении питания и может перепрограммироваться.

Широкое применение нашли модемы, подключаемые к коммутируемым телефонным каналам связи. Цифровые данные, поступающие из компьютера, преобразуются в модеме путем модуляции в аналоговый сигнал по соответствующему стандарту (протоколу) и передаются в телефонную линию. Модем-приемник осуществляет обратное преобразование (демодуляцию) в соответствии с избранным протоколом и направляет восстановленные цифровые данные в компьютер. Основной характеристикой передачи данных по линиям телефонной связи является скорость передачи, которая оценивается в бодах и килободах. Скорость в один бод – это передача одного бита в секунду. Существуют также модемы и для оптических линий связи, преобразующие электрические сигналы в световые и наоборот.

К основным потребительским параметрам модемов относятся: производительность (бит/с), поддерживаемые протоколы связи и коррекции ошибок, шинный интерфейс для внутренних модемов (ISA или PCI). От производительности зависит объем данных, передаваемых в единицу времени. От поддерживаемых протоколов зависит эффективность взаимодействия передающего модема и модема-приемника, то есть вероятность того, что они будут взаимодействовать друг с другом при оптимальных настройках. От шинного интерфейса зависит простота установки и настройки модема. Большинство современных модемов работают со скоростью 14400–33600 бит/с и поддерживают средства коррекции ошибок и сжатия данных (стандарты V.42 и V 42bis).

Факс-модемы – устройства, сочетающие возможности модема и средств для обмена факсимильными изображениями с другими факс-модемами и обычными телефонными аппаратами. Некоторые факс-модемы обладают голосовыми возможностями и могут, например, использоваться в качестве автоответчика. В настоящее время все модемы выпускаются с факсимильными возможностями.

К числу дополнительных периферийных устройств относят также источник бесперебойного питания, который защищает оборудование от скачков напряжения и позволяет безопасно работать при кратковременных отключениях питания. Во время продолжительных нарушений электроснабжения источники бесперебойного питания выключают всю вычислительную систему.


Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	Процессоры на основе x86 команд, вплоть до Pentium 4, имели _________ архитектуру.
	1. MIMD

2. Конвейерную

3. RISC

4. CISC

	2
	К базовой конфигурации персонального компьютера не относится…
	1. Системный блок.

2. Клавиатура.

3. Принтер.

4. Монитор.

	3
	Системной шиной компьютера не является…
	1. Шина данных.

2. Шина адреса.

3. Шина управления.

4. Виртуальная шина.

	4
	Основной характеристикой процессора является…
	1. Время отклика.

2. Форм-фактор.

3. Тактовая частота.
4. Количество слотов расширения.

	5
	Минимальный перечень устройств, необходимых для работы любого компьютера, включает в себя …
	1. Процессор.
2. Винчестер.

3. Устройства ввода-вывода.
4. Память.

	6
	К основным характеристикам центрального процессора относятся…
	1. Разрядность.
2. Объем встроенной кэш-памяти.
3. Количество слотов расширения.
4. Тактовая частота.

	7
	Системная шина компьютера включает в себя…
	1. Шину заземления.
2. Шину данных.
3. Шину управления.
4. Шину адреса.

	8
	В слот PCI-Е системной платы устанавливают …
	1. Устройства координатного ввода.

2. Видеоадаптер.
3. Сканер.

4. Монитор.

	9
	К базовой конфигурации персонального компьютера относится…
	1. Принтер.

2. Клавиатура.

3. Системный блок.

4. Монитор.

	10
	Архитектура процессора, основанная на концепции «более компактные и простые инструкции выполняются быстрее», – это ________ архитектура
	1. Конвейерная.

2. CISC-

3. 8-ми разрядная.

4. RISC-

	11
	В слоты расширения могут подключаться…
	1. Сканеры.

2. Видеокарты.

3. Принтеры.

4. Звуковые адаптеры.

	12
	Количество бит, одновременно обрабатываемых процессором называется...
	1. Кэшированием.

2. Скоростью.

3. Объемом.

4. Разрядностью.

	13
	Устройство, предназначенное для обмена информацией между удаленными компьютерами через каналы телефонной связи, называется...
	1. Почтовый сервер.

2. Сетевой принтер.

3. Модем.

4. Факс.

	14
	Аппаратура сопряжения, позволяющая подключить к процессору другие устройства, называется …
	1. Портом.
2. Входом.

3. Разъемом.

4. Интерфейсом.

	15
	Устройством для преобразования цифровых сигналов в аналоговую форму является …
	1. Концентратор.
2. Монитор.
3. Модем.
4. Процессор.

	16
	Процессор выполняет универсальные инструкции, которые называются…
	1. Командами управления файлами.

2. Машинными командами.
3. Командами операционной системы.

4. Командами шифрования.

	17
	Процессор выполняет…
	1. Генерацию импульсов.

2. Постоянное хранение данных и программ после их обработки.

3. Обработку всех видов информации.
4. Систематизацию данных.

	18
	К основным характеристикам процессора относится …
	1. Архитектура и модель микропроцессора.

2. Количество операций в секунду.
3. Объем оперативной памяти и емкость винчестера.

4. Тактовая частота и объем ОЗУ.

	19
	Кодовая шина данных является составной частью …
	1. Генератора тактовых импульсов.

2. Общей шины.

3. Системной шины.
4. Микропроцессора.

	20
	Один из физических каналов ввода/вывода компьютера ( разъем называется...
	1. Шиной.

2. Регистром.

3. Портом.
4. Кабелем.

	21
	Передача данных между устройствами в персональных компьютерах реализуется через ...
	1. Процессор.

2. Порты.
3. Шину питания.

4. Системную шину.

	22
	USB является…
	1. Шиной подключения видеоадаптеров.

2. Шиной для графических адаптеров.

3. Интерфейсной шиной системного уровня.

4. Шиной для цифровой акустики.

	23
	Назначением контроллера системной шины является…
	1. Управление периферийными устройствами.

2. Управление работой микропроцессорной системы.
3. Управление работой памяти.

4. Формирование сигналов управления.

	24
	Отметьте основные параметры процессоров.
	1. Рабочее напряжение.
2. Разрядность.
3. Размер кэш-памяти.
4. Рабочая тактовая частота.
5. Адресная шина.

	25
	Что не размещается на материнской плате?
	1. Процессор.

2. Накопитель на гибких магнитных дисках.
3. Постоянное запоминающее устройство.

4. Оперативная память.

	26
	По системной шине предаются:

А. Данные.

Б. Пароли и адреса абонентов сети.

В. Адреса памяти.

Г. Управляющая информация.

Д. Сигналы точного системного времени.
	1. БВГ

2. ВГД

3. АВГ
4. БГД

	27
	Первый коммерчески распространяемый ПК был создан в…
	1. 1955 г.

2. 1965 г.

3. 1975 г.
4. 1990 г.

	28
	В состав центрального процессора ПК входит память…
	1. Оперативная.

2. Регистровая.

3. Кэш-память.

4. Постоянная.

	29
	Связь всех устройств ПК между собой обеспечивает…
	1. Математический сопроцессор.

2. Контроллер дисплея.

3. Внешняя память.

4. Системная шина.

	30
	Какой из приведенных типов процессоров использует сокращенный набор команд?
	1. CISC
2. RISC
3. MISC
4. PISC

	31
	К системной шине относятся следующие характеристики:
	1. Надежность хранения информации.

2. Большой объем памяти.

3. Количество обслуживаемых устройств.

4. Пропускная способность.

	32
	Пропускную способность системной шины определяют:
	1. Время поиска информации.

2. Разрядность шины.

3. Тактовая частота шины.

4. Емкость внешней памяти.

	33
	Какое из устройств ПК не располагается на системной плате?
	1. Процессор.

2. Модули оперативной памяти.

3. НЖМД.
4. Математический сопроцессор.

	34
	Взаимодействие процессора с принтером обеспечивает:
	1. Контроллер.
2. Внутренний таймер.

3. Источник питания.

4. Системная шина.

	35
	Модем – это устройство…
	1. Для взаимодействия между двумя компьютерами посредством телефонной линии.
2. Для радиосвязи.

3. Для стабилизации питания компьютеров.

4. Для корректировки ошибочных сигналов.

	36
	AGP – это…
	1. Шина ускоренного графического порта.
2. Название фирмы.

3. Новая IT-технология.
4. Производитель чипов БИОС.

	37
	Разрядность – это…
	1. Число бит в шине данных.
2. Число бит в шине адреса.

3. Число бит в шине управления.

4. Скорость винчестера.

	38
	Выберите правильное утверждение.

Видеоадаптер …
	1. Имеет собственную память.
2. Имеет виртуальную память.

3. Имеет внешнюю память.

	39
	Устройства, обеспечивающие взаимодействие ПК и последовательную передачу данных через телефонную сеть, - это…
	1. Дигитайзеры.

2. Плоттеры.

3. Принтеры.

4. Модемы.

	40
	К дополнительным средствам ПК относятся…
	1. Монитор.

2. Процессор.

3. Телевизионный тюнер.

4. Модем.

	41
	Выберите правильные утверждения.
	1. Последовательный порт передает информацию побайтно.

2. Параллельный порт передает информацию по 1 биту.

3. Инфракрасный порт обеспечивает беспроводное взаимодействие устройств.
4. Максимально в ПК может использоваться три параллельных порта.

5. Через параллельные порты обычно подключаются принтеры.

	42
	Современные видеоадаптеры часто называют…
	1. Драйверами.

2. Акселератами.

3. Графическими ускорителями.

4. Акселераторами.

	43
	Центральный процессор ПК размещается…
	1. На системной плате.
2. На плате видеоадаптера.

3. В специальном отсеке ПК.

4. На драйвере.

	44
	Шины, связывающие процессор непосредственно с контроллерами периферийных устройств, называются…
	1. Периферийными.

2. Скоростными.

3. Локальными.
4. Битовыми.

	45
	Бод – это…
	1. Точка на экране дисплея.

2. Характеристика производительности процессора.

3. Единица скорости модема.
4. Единица измерения количества информации.

	46
	Фирмами – производителями ПК являются…
	1. Almeria.
2. Apple.
3. Hewlett Packard.
4. Macintosh.
5. Novell.
6. IBM.

	47
	Порты ПК, обеспечивающие беспроводное взаимодействие устройств, называются…
	1. Инфракрасными.
2. Последовательными.

3. Параллельными.

4. Системными.

	48
	На материнской плате персонального компьютера размещаются …
	1. Винчестер.
2. Системные шины.
3. Контроллер винчестера.
4. Контроллер клавиатуры.


2.3. Запоминающие устройства: классификация, принцип работы, основные характеристики

К

функциям памяти относятся: прием информации из других устройств, запоминание информации, выдача информации по запросу в другие устройства компьютера. Основными характеристиками памяти являются объем и время доступа. Объем памяти определяется максимальным количеством информации (в байтах), которая может быть записана в эту память. Время доступа (в секундах) представляет собой минимальное время, достаточное для записи в память единицы информации. Кроме того, важной характеристикой является плотность записи (бит/см2) – количество информации, записанной на единице поверхности носителя. Память компьютера подразделяется на внутреннюю и внешнюю.
Внутренняя память (основная память) размещается внутри системного блока. Основным назначением внутренней памяти является совместное хранение данных и программ в процессе преобразования и обработки данных. Она подразделяется на оперативную и постоянную. К устройствам внутренней памяти относят электронную оперативную память, ПЗУ и CMOS.
Электронная оперативная память (RAM – Random Access Memory) – быстродействующее энергозависимое устройство памяти с произвольным доступом, непосредственно связанное с процессором и предназначенное для записи, чтения и временного хранения выполняемых программ и данных в текущем сеансе работы. Ее быстродействие обусловлено отсутствием медленных механических элементов, как это имеет место в памяти на магнитных дисках, лентах и компакт-дисках. После выключения компьютера содержимое оперативной памяти стирается. От размера оперативной памяти во многом зависит скорость работы и программное обеспечение компьютера. Емкость оперативной памяти в современных компьютерах достигает порядка сотен мегабайт, а в компьютерах новых поколений – более 1 Гбайт. 
С точки зрения физического принципа действия в компьютере используется два типа оперативной памяти: динамическая (DRAM) и статическая (SRAM).

Микросхемы динамической памяти состоят из ячеек, которые можно представить в виде микроскопических конденсаторов, способных накапливать на своих обкладках электрический заряд. Каждая ячейка памяти может хранить 
1 байт информации. Различают адрес (номер) ячейки и содержимое ячейки. Существенным недостатком этого типа памяти является то, что микроконденсаторы из-за утечек постепенно разряжаются. Чтобы сохранить значения данных, необходима периодическая (каждые несколько миллисекунд) подзарядка конденсаторов. Процесс периодического восстановления состояния ячеек динамической памяти называется регенерацией. Динамическая память используется в качестве основной оперативной памяти (ОЗУ). Часто ее называют просто оперативной памятью. При включении компьютера в ОЗУ загружаются с диска программы и данные для работы операционной системы, а затем прикладные программы и документы, которые открывает пользователь. 
Оперативная память размещается на стандартных панельках – модулях, которые вставляют в соответствующие разъемы (слоты) системной платы. В ПК применяют три типа модулей. Модули SDRAM (DIMM-модули) использовались в компьютерах прошлых поколений и на сегодня считаются устаревшими. В настоящее время наиболее распространены модули типа DDR SDRAM (DDR DIMM), обеспечивающие быстрый доступ к памяти. С процессором Pentium IV применяются модули типа RDRAM (RIMM –модули). Основными характеристиками модулей оперативной памяти являются объем памяти и скорость передачи данных. Сегодня типичным считается размер модулей оперативной памяти объемом 128–512 Мбайт, но сохраняется тенденция к росту. Скорость передачи данных определяет максимальную пропускную способность памяти (в Мбайт/с или Гбайт/с) в оптимальном режиме доступа. На скоростные характеристики оказывают существенное влияние такие параметры как время доступа к памяти, ширина шины, передача нескольких сигналов за один такт работы. Поэтому одинаковые по объему модули могут иметь разные скорости передачи данных. Иногда в качестве определяющей характеристики памяти используют время доступа. Для современных модулей это значение может составлять 5 нс (наносекунд), а для особо быстрой памяти, которая используется в видеокартах, это время снижается до 2–3 нс.

Микросхемы статической памяти состоят из ячеек, которые можно представить как триггеры, выполненные из нескольких транзисторов. В триггере хранится не заряд, а состояние (включен/выключен), поэтому статическая память обеспечивает более высокое быстродействие, хотя технологически она реализуется сложнее и, соответственно, дороже динамической памяти.

Статическая память используется в качестве вспомогательной сверхоперативной кэш-памяти (СЗУ – сверхоперативное запоминающее устройство), предназначенной для согласования скорости работы медленных устройств с более быстрыми. Кэш-память невидима для пользователя и данные, хранящиеся в ней, недоступны для прикладной программы. Она является промежуточным буфером, содержащим копии наиболее часто используемой информации, которая хранится в памяти с менее быстрым доступом. Кэш-память может размещаться между оперативной памятью и процессором или между оперативной памятью и диском. При обращении процессора к памяти сначала происходит поиск нужных данных в кэш-памяти. При этом возможны как попадания, так и промахи. В случае попадания (в кэш подкачаны нужные данные) происходит быстрое считывание данных. Если требуемая информация отсутствует в кэш-памяти (промах), то происходит считывание непосредственно из оперативной памяти, но с меньшей скоростью. Соотношение числа попаданий и промах определяет эффективность кэширования. В настоящее время кэш-память реализуется по двухуровневой системе. При этом первичный кэш (уровень 1) встроен непосредственно внутрь процессора, а вторичный (уровень 2) устанавливается на системной плате. Так как доступ к данным в кэш-памяти идет быстрее, чем выборка исходных данных из медленной памяти, то среднее время доступа к памяти уменьшается. Увеличение объема кэш-памяти, также как и для ОЗУ, повышает эффективность работы компьютера. Наличие кэш-памяти может увеличить производительность компьютера на 20%.
Постоянное запоминающее устройство (ПЗУ) – это микросхема, расположенная на системной плате и способная длительно хранить информацию, даже когда компьютер выключен. Такой вид памяти называют ROM (Read Only Memory – память только для чтения). ПЗУ является энергонезависимым устройством, которое используется для хранения и чтения неизменной информации, некоторых часто встречающихся величин, стандартных программ и т. п. Программы записываются в ПЗУ на этапе изготовления микросхемы – их называют «зашитыми». ПЗУ играет важную роль, потому что в нем записаны тестирующие программы и программа начальной загрузки компьютера. Комплект программ ПЗУ образует базовую систему ввода-вывода (BIOS – Basic Input Output System). Основное назначение BIOS состоит в том, чтобы проверить состав и работоспособность компьютерной системы и обеспечить взаимодействие с клавиатурой, монитором, жестким диском и дисководами гибких и компакт-дисков. Это необходимо для того, чтобы компьютер мог начать функционировать после включения питания независимо от наличия и состава дополнительных видов памяти. Программы BIOS выводят на экран диагностические сообщения, сопровождающие запуск компьютера, а также позволяют вмешиваться в ход запуска с помощью клавиатуры. Сразу после включения компьютера на адресной шине аппаратно формируется стартовый адрес, который позволяет процессору обратиться в ПЗУ за своей первой командой.

Помимо ПЗУ типа ROM используются ППЗУ (PROM) – программируемые ПЗУ и РПЗУ – перепрограммируемые ПЗУ. ППЗУ позволяют однократно изменить состояние запоминающей матрицы электрическим путем по заданной программе. РПЗУ обладают возможностью многократного электрического программирования. Стирание старой информации в РПЗУ осуществляется либо с помощью электрического сигнала, снимающего заряд (РПЗУ-ЭС, EEPROM), либо с помощью ультрафиолетового излучения (РПЗУ-УФ, EPROM). 
В современных компьютерах BIOS записывается в запоминающее устройство, которое называется флэш-памятью. Флэш-память также является энергонезависимой, но в отличие от ПЗУ, она позволяет обновлять и перезаписывать находящиеся в ней данные, то есть появляется возможность перепрограммирования BIOS.
Программы, входящие в BIOS, обслуживают только стандартные устройства, например клавиатуру. Изготовителям BIOS ничего не известно о конфигурации реальной вычислительной системы и параметрах устройств этой системы. По очевидным причинам данные о составе оборудования нельзя хранить ни в оперативной памяти, ни в ПЗУ. В связи с этим на системной плате устанавливается специальная микросхема энергонезависимой памяти CMOS, в которой хранятся настройки BIOS: данные о гибких и жестких дисках, о процессоре и некоторых других устройств системного блока. Благодаря CMOS компьютер четко отслеживает время и календарь (даже в выключенном состоянии), так как показания системных часов также хранятся (и изменяются) именно в этой памяти. От оперативной памяти CMOS отличается тем, что ее содержимое не стирается при выключении питания, а от ПЗУ она отличается тем, что данные о составе оборудования системы можно заносить в нее и изменять самостоятельно. Микросхема CMOS постоянно подпитывается от аккумуляторной батарейки, установленной на системной плате. Этого заряда достаточно на то, чтобы CMOS не теряла данные, если даже компьютер будет длительно выключен (несколько лет). Таким образом, программы BIOS считывают данные о составе оборудования из микросхемы CMOS, после чего выполняют обращение к жесткому диску (при необходимости они могут обращаться к гибкому диску или компакт-диску), а затем передают управления тем программам, которые записаны на диске.
Внешняя память – это энергонезависимая память, предназначенная для длительного хранения больших объемов информации (программ и данных). Наличие внешней памяти обеспечивает возможность неоднократного использования информации. Информация, записанная на внешнюю память, может храниться после выключения компьютера до следующего сеанса работы. Процессор не имеет непосредственного доступа к данным, находящимся во внешней памяти. Для обработки данных процессором они должны быть загружены в ОЗУ из внешних накопителей. Внешняя память существенно медленней оперативной и сверхоперативной кэш-памяти. Время доступа к информации для этих запоминающих устройств находится в пределах миллисекунд.

Устройства внешней памяти реализуются с использованием различных принципов записи и хранения. К ним относят дисковые накопители (магнитные, оптические и магнитооптические ЗУ), флэш-накопители, накопители на магнитной ленте. Дисковые накопители представляют собой совокупность носителя (диски) и соответствующего привода (дисковода). Дисководы жестких и гибких магнитных дисков, компакт-дисков и цифровых видеодисков размещаются внутри системного блока. Ряд устройств внешней памяти находится вне системного блока, они являются периферийными.

Жесткий диск (винчестер, HardDisk) – основное устройство с несъемным носителем, которое служит для долговременного хранения больших объемов информации (данных, программ, архивов и т. п.). Версия происхождения названия «винчестер» основана на том, что первые массовые модели накопителей на жестких магнитных дисках (НЖМД) содержали два диска по 30 Мбайт. Поэтому каждая модель маркировалась цифрами «30/30», подобно калибру охотничьего ружья винчестер. В компьютерах жесткие диски находятся внутри системного блока.

Конструктивно винчестер представляет собой набор соосных дисков, имеющих магнитное покрытие. При записи данных на диски происходит изменение намагниченности поверхности диска. При этом работает соответственно несколько магнитных головок, собранных в единый блок. Поскольку винчестер состоит не из одного, а из группы дисков, то он имеет 2n поверхностей, где n – число отдельных дисков в группе. Над каждой поверхностью располагается магнитная головка для чтения/записи данных. Операции записи и считывания связаны с механическим вращением дисков и перемещением магнитных головок. Пока компьютер включен, пакет дисков непрерывно вращается с большой скоростью. Вся электромеханическая часть заключена в герметический корпус, что позволяет достичь высокой плотности записи и большой скорости считывания.

Управление работой винчестера выполняет контроллер жесткого диска. В настоящее время функции контроллера частично интегрированы в сам жесткий диск, а частично выполняются микросхемами, входящими в состав чипсета. Некоторые виды высокопроизводительных контроллеров могут поставляться на отдельной (дочерней) плате. В большинстве современных компьютеров используются контроллеры с интерфейсом IDE, который характеризуется высокой производительностью, легкостью подключения и относительно невысокой стоимостью.
К основным параметрам жестких дисков относятся емкость и производительность. Емкость (объем памяти) дисков зависит от технологии их изготовления. В современных компьютерах объем памяти на жестких дисках имеет диапазон от нескольких Мбайт до нескольких десятков Гбайт. Максимальная емкость жесткого диска может достигать 150 Гбайт. Производительность жесткого диска в первую очередь зависит от характеристик интерфейса, с помощью которого он связан с системной платой. Одним из важных параметров, влияющих на производительность жесткого диска, является скорость передачи данных. В зависимости от типа интерфейса диапазон скорости передачи данных (скорости записи/считывания) может быть от нескольких Мбайт/с до сотен Мбайт/с для наиболее современных интерфейсов. Кроме скорости передачи данных с производительностью диска связан параметр среднего времени доступа. Он определяет время, необходимое для поиска нужных данных, и зависит от скорости вращения диска. Например, для дисков, вращающихся с частотой 5400 об/мин, среднее время доступа составляет 9-10 мкс. К настоящему времени скорость передачи данных за счет быстрого вращения дисков (до 7200 об/мин) достигла 133–200 Мбайт/с, а время доступа составило 
4–6 мкс. В последнее время стал важным еще один параметр – плотность записи. Появились винчестеры с двойной плотностью записи, которые отличаются высокой скоростью (Transfer), поскольку при вращении диска с той же скоростью за один оборот с него считывается больше информации. Как правило, плотность таких дисков выше 1 Гбайт на один диск пакета. Например, пакет жесткого диска емкостью 3,6 Гбайт содержит внутри всего два диска.
Для записи, а затем чтения данных на магнитном диске создается определенная структура данных, позволяющая формировать адреса записанных данных. Реализация структуры данных осуществляется с помощью специальной служебной программы, выполняющей операцию форматирования. Форматирование жесткого диска включает три этапа: низкоуровневое форматирование; создание главных (основных) разделов или логических дисков; логическое форматирование.

Низкоуровневое форматирование (первый этап) выполняется на заводе-изготовителе. На этом этапе осуществляется разбиение поверхности дисков на дорожки и сектора. Дорожки представляют собой концентрические окружности магнитных дисков. Совокупность всех совпадающих по вертикали дорожек на дисках называется цилиндром. Нумерация дорожек начинается от края диска к центру (0, 1, 2, … и т. д.). Дорожки, в свою очередь, разбиваются на сектора. Сектор – это минимальная физическая единица хранения данных. Нумерация секторов начинается с 1. Каждый сектор, кроме данных, содержит служебную информацию (номер дорожки, номер сектора, контрольная сумма данных), необходимую для работы контроллера. При низкоуровневом форматировании определяются размер сектора (как правило, равный 512 байт), количество дорожек и количество секторов на дорожку. Количество дорожек и секторов на диске зависят от емкости диска и используемого формата. Для повышения эффективности работы дисков в качестве минимальной единицы адресуемого пространства используется не единичный сектор, а группа смежных секторов, которую называют кластером. Объем кластера зависит от формата диска и составляет 1 сектор – для дискеты, от 2 до 32 и более секторов – для жестких дисков. Все кластеры имеют сквозную нумерацию. Место под файл выделяется кластерами. Операционная система сама определяет, какие именно кластеры необходимо выделить тому или иному файлу. Если для записи файла недостаточно количества смежных кластеров, то файлу будут выделены любые несмежные кластеры, имеющиеся на диске, и в этом случае файл является фрагментированным. 

Жесткие диски, помимо физической, имеют логическую структуру, которая создается на втором этапе после создания физической структуры. Логическая структура представляет собой разбиение диска на главные разделы (тома), каждый из которых может быть использован конкретной файловой системой. Кроме главных разделов один раздел может быть создан как расширенный и использоваться для разбиения его на несколько логических дисков, причем каждый из дисков имеет свою файловую систему. Таким образом, на жестком диске может быть 1, 2 или 3 главных раздела и один расширенный раздел, содержащий один или несколько логических дисков. Первый раздел, как правило, используется в качестве системного раздела, с которого загружается операционная система. При этом системный раздел может быть только главным. Главные разделы, а также логические диски обозначаются латинскими буквами с двоеточием: C:, D:, E: и т. д. При создании первого раздела (основного или расширенного) в первом физическом секторе создается главная загрузочная запись (MBR) и таблица разделов, содержащая информацию о каждом из имеющихся на диске разделов. MBR используется программой начальной загрузки BIOS, которая считывает в память из активного раздела диска первый физический сектор, называемый загрузочным сектором.

На третьем этапе производится логическое форматирование разделов или логических дисков. В процессе логического форматирования на диск записывается информация, необходимая для работы конкретной файловой системы. Ниже представлена схема раздела или логического диска файловой системы FAT.
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Загрузочный сектор включает в себя загрузочную запись (BR), в которой содержится информация о типе и версии операционной системы, серийный номер, тип файловой системы, метка и характеристики диска, информация о головном (корневом) каталоге. Вслед за BR располагаются секторы FAT-таблицы. FAT –это таблица размещения файлов, с помощью которой компьютер запоминает адреса записанных файлов. Когда требуется считать какой-либо файл с диска, компьютер по имени этого файла находит в FAT-таблице стартовый кластер, с которого нужно начинать чтение, затем переводит магнитную головку в нужное положение и считывает файл в оперативную память. Если файл размещен в одном кластере, то элемент FAT содержит индикатор конца файла. Если файл занимает несколько кластеров, то элемент FAT указывает номер следующего кластера, в котором находится продолжение файла, либо признак конца файла, если это последний кластер. В зависимости от размера кластера используются различные типы файловой системы: FAT12, FAT16, FAT32. 12-разрядная FAT использовалась для форматирования дискет и жестких дисков, размер которых не превышал 16 Мбайт. FAT16 поддерживает диски размером до 2 Гбайт. Современные операционные системы при записи файлов на жесткий диск используют файловую систему FAT32, в которой для адреса файла выделяется 4 байта (32 бита). С помощью 32 битов файлам на диске может быть представлено максимально 232 (4 294 967 296) кластеров. Для Windows NT разработана специальная файловая система NTFS, которая отличается от системы FAT расширенными возможностями по управлению доступом к файлам и каталогом и обладающая атрибутами защищенности файлов, позволяющими обеспечить защиту данных от несанкционированного доступа. Тип файловой системы не может быть изменен без переформатирования диска. Сразу за последней копией FAT находится корневой каталог. Его размер в элементах (элемент – 32 байта) указан в BR. Корневой каталог содержит список имен файлов с указанием даты и времени их создания, а также размеров и атрибутов файла. Кроме того, в каталоге находится номер стартового кластера, то есть начальной позиции файла. Когда системе нужен какой-либо файл, она находит в каталоге по имени файла номер стартового кластера и затем просматривает FAT-таблицу в поисках этого кластера.
Гибкие магнитные диски (флоппи-диски, дискеты) – это сменные носители информации, на которых программы и данные можно хранить отдельно от компьютера. Они используются для личного хранения и оперативного переноса информации от одного компьютера к другому, на них можно хранить копии документов, инсталляционные файлы программ, различные архивы. Флоппи-диски вставляются в приемное отверстие дисковода (накопитель на гибких магнитных дисках ( НГМД), находящегося внутри системного блока. Для записи данных на гибкие диски также как и для винчестера используется принцип намагничивания поверхности диска. Считывание и запись информации осуществляется магнитной головкой через окно, вырезанное в конверте (оболочке дискеты). Прежде, чем производить запись, дискеты должны быть отформатированы при помощи специальной команды: для DOS – это команда Format.com. При форматировании осуществляется разбиение диска на дорожки и секторы. В каждом секторе может быть помещено 128, 256, 512 или 1024 байта (обычно 512 байт). Основными параметрами гибких дисков являются: технологический размер (измеряется в дюймах), плотность записи и емкость. В настоящее время стандартными являются диски HD (высокой плотности) размером 3,5 дюйма, емкость которых составляет 1,44 Мбайт.
Самое главное достоинство гибких магнитных дисков – они являются съемными и имеют низкую стоимость. Однако такие диски считаются малонадежными носителями. Пыль, влага, температурные перепады, внешние электромагнитные поля очень часто являются причиной утраты данных, хранившихся на дискетах. Для защиты от влаги и пыли магнитная поверхность диска прикрыта жестким пластмассовым конвертом со сдвигающейся шторкой. Записанные на дискете ценные данные можно защитить от стирания или перезаписи, сдвинув задвижку так, чтобы образовалось открытое отверстие. В новейших компьютерах происходит постепенный отказ от этого типа носителей.
Компакт-диски (CD-диски) и цифровые видеодиски (DVD-диски) – это оптические накопители, являются наиболее удобным средством для хранения и переноса больших объемов информации. Сегодня практически только на компакт-дисках или DVD-дисках производится легальная поставка программных продуктов, характерных для мультимедийной информации (графика, музыка, видео). Такие программные продукты получили название мультимедийные издания. На основе компакт-дисков создаются справочные системы и учебные комплексы с большой иллюстративной базой. Дисководы для оптических дисков устанавливаются внутри системного блока. Запись и считывание информации в таких накопителях производится бесконтактно с помощью лазерного луча в цифровом виде. В отличие от магнитных дисков цифровая запись характеризуется очень высокой плотностью. Оптические накопители считывают информацию в 10–15 раз быстрее, чем дисководы гибких дисков, но все же медленнее, чем жесткие диски.

С 1994–1995 годов в базовую конфигурацию ПК вместо дисководов гибких дисков диаметром 5,25 дюйма стали включаться имеющие такие же размеры дисководы CD-ROM (Compact Disc Read-Only Memory, что в переводе на русский язык означает постоянное запоминающее устройство на основе компакт-диска). Дисковод CD-ROM служит только для чтения данных. Некоторые из дисководов (CD-R) допускают только однократную запись, после чего превращаются в обычный компакт-диск, доступный только для чтения. Для многократной записи данных на компакт-диски используются дисководы CD-RW. Они являются перезаписываемыми, то есть позволяют стереть ранее записанную информацию и записать новые данные. Поверхность перезаписываемого оптического компакт-диска имеет специальный слой, который под действием луча лазера может менять свое состояние. Компакт-диски CD имеют емкость от 250 Мбайт до 1,5 Гбайт. Они просты и удобны в работе, практически не изнашиваются, не могут быть поражены вирусами, с них невозможно случайно стереть информацию.

Большое распространение получили цифровые видеодиски (DVD-диски), представляющие собой сочетание технологии записи и считывания данных с оптических компакт-дисков с форматом располагаемых на диске данных. Различают несколько типов дисководов для DVD-дисков: DVD-ROM – дисководы только для чтения; DVD-R – с однократной записью; DVD- RW – с многократной записью. Емкость цифровых видеодисков DVD достигает 17 Гбайт.

Основным параметром дисководов является скорость чтения данных. Дисководы компакт-дисков для считывания и записи данных используют механически перемещающуюся оптическую систему. В первых моделях для чтения данных применялся CLV-метод, при котором скорость чтения по всей дорожке была постоянной, а угловая скорость вращения диска линейно уменьшалась в процессе продвижения читающей лазерной головки к краю диска. За единицу измерения была принята скорость чтения музыкальных компакт-дисков, составляющая 150 Кбайт/с. Таким образом, дисковод с удвоенной скоростью чтения обеспечивает производительность 300 Кбайт/с, с учетверенной скоростью – 600 Кбайт/с и т. д. К примеру, современная модель маркируется значком 52(, что соответствует скорости считывания 52(150 Кбайт/с = 7,8 Мбайт/с. Более поздние модели стали поддерживать технологию постоянной угловой скорости (CAV). В этом случае меняется скорость чтения данных – на внутренних дорожках она минимальна, а на внешних максимальна. Указанная на дисководе цифра характеризует эту максимальную скорость. В настоящее время скорость считывания дисковода DVD-ROM достигает 21 Мбайт/с. Скорость записи в современных дисководах не уступает скорости чтения. Например, для заготовок компакт-дисков многократной записи скорость записи может составлять (12–24)(150 Кбайт/с.

Необходимость в периферийных устройствах хранения данных возникает в том случае, когда объем обрабатываемых данных больше объема, который можно разместить на базовом жестком диске, или когда необходимо выполнять регулярное резервное копирование данных, имеющих повышенную ценность. Большинство периферийных запоминающих устройств являются магнитными или магнитооптическими накопителями.
Стример – это периферийное устройство, предназначенное для быстрой записи с жесткого диска и надежного хранения больших объемов данных на магнитной ленте. Емкость магнитных кассет (картриджей) для стримеров достигает нескольких десятков гигабайт. Стримеры используются преимущественно в специализированных сетевых устройствах для резервного копирования информации. К недостаткам стримеров относят малую производительность (магнитная лента – устройство последовательного доступа) и недостаточную надежность из-за электромагнитных наводок и механической нагрузки.

Накопитель на съемных магнитных дисках (съемный жесткий диск) по своим характеристикам приближается к жестким дискам, но в отличие от них является сменным (внешним). Используется как для резервного копирования и переноса информации с одного ПК на другой, так и для непосредственной работы на разных компьютерах. В настоящее время используются ZIP- и JAZ- накопители, которые выпускаются фирмой Iomega. В зависимости от модели на одном диске можно разместить от одного до нескольких гигабайт. Основные недостатки JAZ- накопителей – это требование наличия специальных дисководов, отсутствие совместимости со стандартными трехдюймовыми дискетами. ZIP-накопитель – аналог стримера по емкости и назначению, часто используется для хранения дистрибутивов. По размеру ZIP-накопители незначительно превышают стандартные гибкие диски. Подключается такое устройство в порт, параллельный принтеру.
Магнитооптические съемные диски получили широкое распространение в компьютерных системах высокого уровня. Для хранения информации в магнитооптическом носителе используется специальный магнитный слой, который реагирует как на магнитное, так и на оптическое воздействие. Чтение и запись осуществляются с помощью луча лазера. Магнитооптические диски используются для решения задач резервного копирования, обмена данными и хранения редко используемых данных. Различают два типа магнитооптических дисков: CCW – с однократной записью; CCE – с многократной записью. Пользователь может работать с магнитооптическими дисками также как и с жесткими, только несколько более медленными. Емкость накопителей составляет от 230 Мбайт до 4,6 Гбайт. Магнитооптические диски имеют наибольшее число циклов перезаписи (более 100 млн), самый длительный срок хранения данных (не менее 50–100 лет), самую высокую стойкость к внешним воздействиям. Преимуществом магнитооптического метода записи по сравнению с магнитным является независимость от внешних магнитных полей, так как перемагничивание возможно только при температурах выше 150ºС. Однако достаточно высокая стоимость этих устройств не позволяет отнести их к устройствам массового спроса.
Флэш-память (флэш-карта) представляет собой современную внешнюю электронную энергонезависимую память с меньшим по сравнению с внутренней памятью быстродействием, вследствие большой удаленности от процессора и ограниченной пропускной способностью портов, к которым она подключается. Она относится к памяти типа EPROM (РПЗУ), допускает возможность многократной перезаписи данных, состоит из подобных запоминающих элементов, но имеет свои структурные и технологические особенности, позволяющие выделить ее в отдельный вид. Конструктивно флэш-память представляет собой набор микросхем, помещенный в миниатюрный плоский корпус. При записи в память используется принцип переноса электрического заряда на затвор транзистора. Флэш-память имеет минимальные размеры и с помощью порта USB допускает «горячее» (при включенном компьютере) подключение без установки драйвера. Объем флэш-памяти составляет от 32 Мбайт до нескольких десятков Гбайт. К достоинствам такой памяти можно отнести: малую потребляемую мощность, малогабаритность, отсутствие движущихся частей. Флэш-карта может быть вмонтирована в мобильное устройство, может быть переносной и использоваться в нескольких устройствах. Например, информацию, записанную на флэш-карте цифрового аппарата, можно прочесть на компьютере. На данный момент наиболее распространенными типами флэш-карт являются CompactFlash и SD/MMC.
Виртуальная память заслуживает особого рассмотрения. Все виды памяти в компьютере связаны между собой, образуя иерархическую структуру. Чем ближе устройство памяти к процессору, тем меньше ее объем, но зато больше скорость работы. Информация распределяется по уровням памяти в соответствии с ее потребностью. Например, файлы программ и данных, необходимые для решения задачи, считываются в ОЗУ, а наиболее часто используемые данные попадают в кэш-память. Современные операционные системы работают в предположении, что компьютер обладает виртуальной памятью, имеющей несколько больший объем внутренней памяти, чем реально установленный в ОЗУ. Часть виртуальной памяти, необходимой для решения задачи, размещается на жестком диске в специальном системном файле, называемом файлом подкачки (или своп-файлом). Если по каким-либо причинам объем ОЗУ окажется недостаточным, то операционная система копирует менее востребованную в данный момент область оперативной памяти в файл подкачки, и тем самым освобождает необходимый объем ОЗУ. Когда потребуются эти данные с диска, то они будут возвращены в оперативную память. Этот процесс называется свопингом. Поскольку скорость обмена данными между ОЗУ и жестким диском невелика, то программы в этом случае будут выполняться медленнее. В подобной ситуации для повышения скорости работы компьютера необходимо увеличить объем ОЗУ.

Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	Принцип записи на перезаписываемые оптические компакт-диски заключается в …
	1. Переносе электрического заряда на затвор транзистора.

2. Просвечивании лучом ультрафиолетовой лампы.

3. Намагничивании поверхности диска.

4. Нагревании рабочего слоя диска лазером.

	2
	Одним из параметров жесткого диска является…
	1. Тактовая частота.

2. Принцип записи.

3. Количество поверхностей.
4. Мощность блока питания.

	3
	Промежуточный буфер с быстрым доступом, содержащий копию той информации, которая хранится в памяти с менее быстрым доступом, но с наибольшей вероятностью может быть оттуда запрошена, называют …
	1. Памятью на магнитных дисках.

2. Кэш-памятью.

3. Внешней памятью.

4. Памятью на оптических дисках.

	4
	В USB флэш-накопителях (флэш-картах) используется …
	1. Память на магнитных сердечниках.

2. Электронная энергонезависимая перезаписываемая память.
3. Магнитная карта.

4. Небольшой прямоугольный DVD R/W.

	5
	Программы начального тестирования и загрузки компьютера хранятся …
	1. В ОЗУ (оперативном запоминающем устройстве).

2. На магнитных дисках.

3. На компакт-дисках.

4. В ПЗУ (постоянном запоминающем устройстве).

	6
	Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) относится к виду памяти…
	1. Внутренней.
2. На оптических дисках.

3. На магнитных дисках.

4. Внешней.

	7
	Самой быстродействующей памятью персонального компьютера является …
	1. Накопители на CD.

2. Оперативная память.

3. Винчестер.

4. Флэш-карта.

	8
	Регенерация, т.е. периодическое восстановление состояния ячеек памяти, является атрибутом …
	1. Статической оперативной памяти.

2. Динамической оперативной памяти.

3. Винчестера.

4. Стримера.

	9
	Устройством, в котором хранение данных возможно только при включенном питании компьютера, является…
	1. Гибкий магнитный диск.

2. Постоянная память (ПЗУ).

3. Оперативная память (ОЗУ).

4. Жесткий диск.

	10
	Одним из важных параметров жесткого диска является …
	1. Количество системных шин.

2. Время раскрутки.

3. Время доступа.

4. Жёсткость диска.

	11
	Перезаписываемым носителем является…
	1. CD-RW
2. CD-R

3. DVD+R

4. DVD-R

	12
	Сектор – это…
	1. Наименьшая возможная единица информации.
2. Минимальная единица адресации к данным.
3. Единица хранения данных.
4. Минимальная физическая единица хранения данных.

	13
	КЭШ-память является…
	1. Хранилищем для медленного хранения копий.

2. Хранилищем блоков информации основной памяти.

3. Дополнительным хранилищем копий блоков информации.

4. Действующим хранилищем копий блоков основной памяти.

	14
	При отключении компьютера данные не сохраняются…
	1. На дискете.

2. На жестком диске (винчестере).

3. В оперативной памяти (ОЗУ).
4. В постоянной памяти (ПЗУ).

	15
	DVD диск используется для __________ хранения информации.
	1. Долговременного.
2. Допустимого.

3. Компьютерного.

4. Кратковременного.

	16
	К внешним устройствам хранения информации не относится...
	1. DVD-RW
2. CD-ROM
3. ZIP-drive
4. RAM

	17
	При форматировании гибкий магнитный диск разбивается …
	1. Только на сектора.

2. Либо на дорожки, либо на сектора.

3. На дорожки и сектора.
4. Только на дорожки.

	18
	CD-R диск является диском ___________ записи.
	1. Многократной.

2. Однократной.
3. Параллельной.

4. Двукратной.

	19
	Внешняя память компьютера предназначена…
	1. Для долговременного хранения только программ, но не данных.

2. Для долговременного хранения данных и программ.
3. Для кратковременного хранения обрабатываемой в данный момент информации.

4. Для долговременного хранения данных, но не программ.

	20
	Форматированием дискеты называется процесс…
	1. Разбиения ее на логические диски.

2. Определения ее объема.

3. Выделения логических устройств.

4. Разбиения ее поверхности на сектора и дорожки.

	21
	Укажите, какие устройства из предложенного списка являются устройствами памяти:
а) жесткий диск;
б) джойстик;
в) мышь;
г) регистры;
д) CD-ROM.
	1. а,г,д
2. а,б

3. б,в,г

4. б,в,д

	22
	Из перечисленного внешними запоминающими устройствами являются…

	1. Жесткий диск.
2. Оперативная память (ОЗУ).
3. Кэш – память.
4. Стример.

	23
	Компакт – диск (CD) – это…
	1. Оптический диск, информация с которого считывается лазерным лучом.
2. Диск после выполнения сжатия информации.
3. Сменный магнитный диск малого размера.
4. Магнитный диск с высокой плотностью записи информации.

	24
	Какое время хранится информация в оперативной памяти?
	1. Час.
2. До момента выключения компьютера.
3. День.
4. Месяц.

	25
	Что из перечисленного относится к оперативной памяти?

А. RIMM.     Б. RAM.      В. ROM.    Г. DIMM.
	1. АБГ
2. АВГ

3. АБВ

4. БВГ

	26
	К какому типу памяти относится жесткий диск ПК?
	1. Внутренняя.

2. Внешняя.

3. Центральная.

4. Переносная.

	27
	Что из перечисленного входит в состав НГМД?

А. Дисковод.

Б. Гибкий диск.
В. Жесткий диск.
Г. Головки записи/чтения.
	1. БВГ
2. АВГ

3. АБВ

4. АБГ

	28
	Что из перечисленного входит в состав НГЖД?

А. Головки записи/чтения.
Б. Гибкий диск.
В. Дисковод.

Г. Жесткий диск.
	1. БВГ
2. АВГ
3. АБВ

4. АБГ

	29
	Расположите носители информации по увеличению их возможной емкости.


	1. Жесткий диск. (5)
2. Флоппи-диск. (1)
3. CD-RW. (2)
4. Магнитооптический диск. (3)
5. Флэш-память. (4)

	30
	Программа BIOS хранится в …
	1. Оперативной памяти.

2. Постоянной памяти.
3. Микропроцессорной памяти.

4. Кэш-памяти.

	31
	К ОЗУ относится память…
	1. RAM
2. ROM
3. PROM
4. DPROM

	32
	Требования к основной памяти:
	1. Высокое быстродействие.
2. Длительное хранение информации.
3. Большая емкость.
4. Быстрый доступ к информации.

	33
	К внешней памяти относятся:
	1. Стример.
2. Принтер.

3. Плоттер.

4. CD-ROM.

	34
	Группа дорожек поверхностей дискового пакета с одинаковыми номерами – это…
	1. Кластер.

2. Бит.

3. Сектор.

4. Цилиндр.

	35
	В основную память ПК входят:
	1. Оперативная.
2. Внешняя.

3. Кэш-память.
4. Постоянная.

	36
	Что такое DIMM?
	1. Разновидность локальной шины.

2. Модуль микросхемы памяти.
3. Обозначение порта ввода-вывода.

4. Контроллер НЖМД.

	37
	Постоянная память необходима…
	1. Для хранения определенных данных.
2. Для хранения текущей команды.

3. Для регенерации ОЗУ.

4. Для хранения некоторых параметров установок ПК.

	38
	Кэш-память – это…
	1. Сверхоперативная память, которая позволяет сглаживать разницу в быстродействии процессора и оперативной памяти.
2. Память, используемая для хранения системных установок.

3. Память, используемая для передачи данных через модем.

4. Память, используемая для хранения текущей команды.

	39
	Кэш-память первого уровня находится…
	1. На системной шине.

2. На дочерней плате.

3. В процессоре.
4. Вне процессора.

5. В регистре ОП.

	40
	Стример ( это…
	1. Магнитный диск большой емкости.

2. Один из видов графических ускорителей.

3. Основная плата расширения.

4. Устройство сохранения информации на магнитную ленту.

	41
	Программа BIOS хранится…
	1. В регистре АЛУ.

2. В постоянной памяти.
3. В памяти микропроцессора.

4. В кэш-памяти.

	42
	Выберите термины, характеризующие магнитные диски как накопители.
	1. Зона.

2. Конус.

3. Цилиндр.
4. Радиус.

5. Кольцо.

6. Сектор.
7. Дорожка.

	43
	Какая память используется для хранения больших объемов информации?
	1. Основная.

2. Кэш 1-го уровня.

3. НЖМД.
4. Кэш 2-го уровня.

	44
	Статическая память служит базой для построения…
	1. Кэш-памяти.
2. Оперативной памяти.
3. Виртуальной памяти.
4. Постоянной памяти.

	45
	Одним из параметров накопителя на жестких дисках является форм-фактор, который означает…
	1. Диаметр дисков в дюймах.

2. Количество цилиндров.

3. Диаметр дисков в сантиметрах.

4. Количество поверхностей.

	46
	Электронная схема EPROM является…
	1. ПЗУ с возможностью перепрограммирования.
2. Непрограммируемым ПЗУ.

3. Частью ОЗУ.

4. Разновидностью DVD-ROM.

	47
	К внутренней памяти относятся…
	1. Оперативная память.

2. Память на компакт-дисках.

3. Винчестер.

4. Постоянная память.

	48
	Внешними запоминающими устройствами являются…
	1. Flash USB Drive/
2. Винчестер.

3. Стриммер.

4. Кэш-память.


2.4. Устройства ввода-вывода данных, 
их разновидности и основные характеристики

К

омпьютер обменивается информацией с внешним миром с помощью периферийных устройств. Любое подключенное периферийное устройство в каждый момент времени может быть или занято выполнением порученной ему работы или пребывать в ожидании нового задания. Влияние скорости работы периферийных устройств на эффективность работы с компьютером не меньше, чем скорость работы его центрального процессора. Периферийные устройства делятся на устройства ввода и устройства вывода. Устройства ввода преобразуют информацию в форму понятную ЭВМ (внутреннее, машинное представление информации), после чего компьютер может ее обрабатывать и запоминать. Устройства вывода переводят информацию из машинного представления в образы, понятные человеку. К устройствам ввода-вывода информации можно отнести любое устройство, которое позволяет ввести данные в ЭВМ и/или вывести данные из ЭВМ в заданной форме. Обычно такие устройства специализируются либо только на вводе данных (клавиатура, мышь, сканер, веб-камера), либо только на выводе (монитор, принтер, аудиоколонки). В настоящее время появились многофункциональные устройства, например сенсорные дисплеи, которые позволяют и то, и другое. К многофункциональным устройствам можно отнести также сетевые устройства, обеспечивающие обмен информацией в обе стороны.
Устройства ввода данных
У

стройства ввода данных подразделяются на устройства ввода знаковых данных, устройства командного управления и устройства ввода графических данных. К устройствам ввода знаковых данных относятся устройства с клавиатурным вводом. К устройствам командного управления принадлежат манипуляторы: мышь, трекбол, пенмаусы, джойстики. К устройствам ввода графической информации относятся: сканеры, графические планшеты (дигитайзеры), цифровые фотокамеры. Разновидность периферийных устройств пользовательского интерфейса, обеспечивающих ввод пространственных координат (в одном, двух, трёх измерениях) получила название координатных устройств ввода. Примерами таких устройств могут служить: мышь, джойстик, трекбол, дигитайзер, сенсорная панель.
Клавиатура (keyboard) является основным устройством ввода знаковых данных, а также некоторой управляющей информации. Работой клавиатуры управляет контроллер клавиатуры, расположенный на системной плате и подключаемый к ней через разъем на задней панели компьютера. При нажатии пользователем клавиши на клавиатуре, контроллер клавиатуры преобразует код нажатой клавиши в соответствующую последовательность бит и передает их компьютеру. Отображение набранных на клавиатуре символов на экране компьютера называется эхом. Наиболее важными характеристиками клавиатуры являются чувствительность клавиш к нажатию, мягкость хода клавиш и расстояние между клавишами. Долговечность клавиатуры определяется количеством нажатий, которые она может выдержать. Клавиатура проектируется таким образом, чтобы каждая клавиша выдерживала 30-50 миллионов нажатий. Клавиатуры бывают обычные и специальные.
Специальные клавиатуры предназначены для повышения эффективности процесса ввода данных. Это достигается изменением формы клавиатуры, раскладки ее клавиш или метода подключения к системному блоку. Клавиатуры, имеющие специальную форму, рассчитанную с учетом требований эргономики, называются эргономичными клавиатурами (как бы «разломанными» надвое). Такие клавиатуры предназначены для ввода большого количества знаковой информации. Они повышают производительность наборщика и снижают общее утомление в течение рабочего дня. Раскладка клавиш стандартной клавиатуры далека от оптимальной. В настоящее время существуют клавиатуры, например клавиатура Дворака, с оптимизированной раскладкой. Однако для работы на клавиатурах с нестандартной раскладкой необходимо специально учиться, поэтому на практике такими клавиатурами оборудуются только специальные рабочие места.
По методу подключения клавиатуры к системному блоку различают проводные и беспроводные клавиатуры. В беспроводных моделях связь клавиатуры с компьютером осуществляется посредством инфракрасных лучей. Источником сигнала является клавиатура. Управление такой клавиатурой – дистанционное. Радиус действия составляет несколько метров.
Манипуляторами являются координатно-указательные устройства, преобразующие движения руки пользователя в управляющую информацию для компьютера. Среди манипуляторов, кроме мыши, выделяют: трекбол, пенмаус, джойстик, трекпойнт, тачпад, световое перо.
Мышь предназначена для выбора и перемещения графических объектов на экране монитора с помощью специального указателя. Мышь позволяет существенно сократить работу человека с клавиатурой при управлении курсором и вводе команд. Особенно эффективно мышь используется при работе с графическими редакторами, издательскими системами, играми. Современные операционные системы также активно используют мышь для управляющих команд. Мышь состоит из пластикового корпуса, сверху располагаются кнопки (клавиши), соединенные с микропереключателями. Внутри корпуса находится обрезиненный металлический шарик, нижняя часть которого соприкасается с поверхностью стола или специального коврика для увеличения сцепления шарика с поверхностью. При движении манипулятора шарик вращается и передает движение на соединенные с ним датчики продольного и поперечного перемещения. Датчики преобразуют движения шарика в соответствующие импульсы, которые поступают по проводам мыши в системный блок на управляющий контроллер. Контроллер направляет обработанные сигналы операционной системе, которая перемещает графический указатель по экрану. Разрешающая способность мыши обычно составляет 600 dpi. Это означает, что при перемещении мыши на 1 дюйм (1 дюйм=
2,54 см) указатель мыши перемещается на экране на 600 точек.
Имеющиеся сегодня на компьютерном рынке мыши подразделяются на четыре основные группы: 1) простейшие роликовые; 2) оснащенные колесиками для прокрутки содержимого на экране; 3) оптические; 4) с «обратной связью», позволяющие тактильно ощутить поверхность виртуального «рабочего стола». У мыши могут быть одна, две или три клавиши. Между двумя крайними клавишами современных мышей часто располагают скрол. Это дополнительное устройство в виде колесика, которое позволяет осуществлять прокрутку документов вверх-вниз и другие дополнительные функции. Оптические мыши ( сложное и дорогое устройство, требующее специального планшета, но более надежное и долговечное. В них функции датчика движения выполняют приемники лазерных лучей, отраженных от поверхности стола. Инфракрасная мышь ( устройство, которое отличается от обычной наличием беспроводной связи с системным блоком.
Трекбол – манипулятор в форме шара. По функциям близок мыши, но шарик в нем бόльших размеров, и перемещение указателя осуществляется вращением этого шарика руками. Трекбол удобен тем, что его не требуется перемещать по поверхности стола, которого может не быть в наличии. По сравнению с мышью он занимает на столе меньше места. Большинство портативных ПК оснащаются встроенным трекболом.
Пенмаус (pen mouse) – аналог шариковой ручки, на конце которой вместо пишущего узла установлен узел для регистрации величины перемещения.
Джойстик – манипулятор рычажно-нажимного типа. Он представляет собой основание с подвижной рукояткой, которая может наклоняться в продольном и поперечном направлениях. Рукоятка и основание снабжаются кнопками. Внутри джойстика расположены датчики, преобразующие угол и направление наклона рукоятки в соответствующие сигналы, передаваемые операционной системе. В соответствии с этими сигналами осуществляется перемещение и управление графических объектов на экране. Джойстики чаще всего используются для компьютерных игр. Аналогично им существуют: джойпады, геймпады и штурвально-педальные устройства. Такие устройства подключаются к специальному порту на звуковой карте или к USB-порту.
Трекпойнт – маленький джойстик, который размещается обычно в центре клавиатуры и управляется нажатием пальца.

Тачпад (сенсорная панель) ( указательное устройство координатного ввода. Начиная с 1994 года тачпад стал наиболее распространенным устройством управления курсором для ноутбуков. До тачпадов в ноутбуках применялись трекболы. Компания Apple традиционно использует для обозначения тачпада слово «трекпад» (trackpad). Сенсорную панель изобрел Джордж Герфид в 1988 году. Она представляет собой площадку (TouchPad ( сенсорная площадка), чувствительную к нажатию пальца. Как и другие указательные устройства, тачпад управляет указателем с помощью перемещения пальца по поверхности площадки. Физически сенсорная площадка представляет собой сетку из металлических проводников, разделенных тонкой изолирующей прокладкой. Такая конструкция эквивалентна набору большого количества миниатюрных конденсаторов. Приближение руки пользователя к поверхности площадки вызывает изменение емкости этих конденсаторов. По изменению емкости можно точно определить координаты пальца на поверхности площадки. Тачпады имеют различные размеры, но обычно их площадь не превосходит 50 см². Они являются устройствами с довольно низким разрешением. Этого достаточно для использования их в повседневной работе за компьютером (офисные приложения, веб-браузеры, логические игры), но затрудняет работу в графических программах. Однако тачпад по сравнению с другими манипуляторами имеет следующие достоинства:

· не требует большого пространства;
· расположение тачпада фиксировано относительно клавиатуры (в отличие от мыши);
· для перемещения курсора достаточно лишь небольшого перемещения пальца;
· работа с ним не требует особого привыкания, как например, в случае с трекболом;
· с помощью тачпада (не прикасаясь к кнопкам) можно выполнять часть манипуляций, характерных для левой кнопки мыши:
· короткое касание ( щелчок;
· двойное короткое касание ( двойной щелчок;
· незавершённое двойное касание с последующим перемещением ( перемещение объекта или выделение;
· отдельные участки тачпада (полоска справа и сверху/снизу) могут быть использованы для вертикальной и горизонтальной прокрутки.

Применение сенсорных панелей имеет ряд преимуществ, недоступных при использовании любых других устройств ввода: повышенную надежность, устойчивость к жестким внешним воздействиям, интуитивно понятный интерфейс.
Световое перо – светочувствительное устройство снятия координат точек экрана. В наконечнике светового пера установлен фотоэлемент, который реагирует на световой сигнал. На основе этого вычисляются координаты точки, к которой поднесено световое перо в данный момент времени. Световое перо не требует специального экрана и используется для ввода данных в самых маленьких ПК – в карманных микрокомпьютерах.
Сканер – устройство для считывания в компьютер растровых (точечных) графических изображений. С помощью сканеров можно вводить и знаковую (текстовую) информацию, при этом исходный текст вводится в графическом виде, а затем обрабатывается программами распознавания образов. Принцип работы сканера заключается в следующем. В сканер закладывается лист бумаги с текстом или изображением. Во время сканирования вдоль листа плавно перемещается мощная лампа и линейка с множеством расположенных на ней в ряд светочувствительных элементов. Обычно в качестве светочувствительных элементов используют фотодиоды. Каждый светочувствительный элемент вырабатывает сигнал, пропорциональный яркости отраженного света от участка бумаги, расположенного напротив него. В цветных сканерах имеется три группы светочувствительных элементов, обрабатывающих соответственно красные, зеленые и синие цвета. Каждая точка изображения кодируется как сочетание сигналов, вырабатываемых светочувствительными элементами красной, зеленой и синей групп. Закодированный таким образом сигнал в цифровом виде передается на контроллер сканера. Главные характеристики сканеров ( это скорость считывания, которая выражается количеством сканируемых страниц в минуту (pages per minute – ppm), и разрешающая способность(dots per inch – dpi), выражаемая числом точек, которые сканер может распознать на полоске изображения в 1 дюйм.

Различают сканеры планшетные, ручные, протягивающие, барабанные, сканеры форм и штрих-сканеры.
Планшетные сканеры – предназначены для ввода графической информации с прозрачного или непрозрачного листового материала. Они получили наибольшее распространение. Планшетные сканеры позволяют сканировать листы бумаги, книги и другие объекты, содержащие изображения. Такие сканеры состоят из пластикового корпуса, закрываемого крышкой. Верхняя поверхность корпуса выполняется из оптически прозрачного материала, на который кладется сканируемое изображение. В процессе сканирования под стеклом перемещается лампа со светочувствительной матрицей. Принцип действия таких сканеров заключается в том, что луч света, отраженный от поверхности материала или прошедший через него, фиксируется специальными элементами, называемыми приборами с зарядовой связью (ПЗС). Обычно элементы ПЗС конструктивно оформляются в виде линейки, располагаемой по ширине исходного материала. Основные потребительские параметры планшетных сканеров следующие:

· разрешающая способность – зависит от плотности размещения приборов ПЗС на линейке, от точности позиционирования линейки при сканировании. Для офисных сканеров разрешающая способность составляет 600-1200 dpi, для профессионального применения – 1200-3000 dpi;
· производительность –определяется продолжительностью сканирования листа бумаги и зависит от формата, механической части устройства и от типа интерфейса;
· динамический диапазон – определяется логарифмом отношения яркости наиболее светлых участков изображения к яркости наиболее темных участков. Для офисного применения составляет 1,8-2,0 и для профессионального – от 2,5 (для непрозрачных материалов) до 3,5 (для прозрачных материалов).
Протягивающие сканеры (страничные) – предназначены для сканирования изображений на листах только определенного формата. Протягивающее устройство таких сканеров последовательно перемещает все участки сканируемого листа над неподвижной светочувствительной матрицей. Такие сканеры занимают мало места и оснащаются автоподачей листов.
Ручные сканеры. В ручных сканерах пользователь сам ведет сканер по поверхности изображения или текста. Принцип действия ручных сканеров соответствует планшетным сканерам. Разница заключается в том, что протягивание линейки ПЗС выполняется вручную. Равномерность и точность сканирования при этом неудовлетворительная. Разрешающая способность составляет 150-300 dpi.

Барабанные сканеры. Исходный материал закрепляется на цилиндрической поверхности барабана, вращающегося с высокой скоростью. Устройство такого типа обеспечивает наивысшее разрешение (2400-5000 dpi) благодаря применению не ПЗС, а фотоэлектронных умножителей. Используется для сканирования исходных изображений высокого качества, но имеющих недостаточные линейные размеры (фотонегативов, слайдов 
и т. п.).

Сканеры форм. Используется для сканирования стандартных форм, заполненных от руки (при переписи населения, обработки выборов и т.п.). Не требуется высокого качества сканирования, основным потребительским параметром является быстродействие.

Штрих-сканеры. Эта разновидность ручных сканеров используется для чтения и ввода данных, закодированных в виде штрих-кода. Используются в розничной торговле.

Дигитайзер (диджитайзер, графический планшет)– это устройство для ввода графических данных, таких как чертежи, схемы, планы и т. п. Он состоит из планшета, соединенного с ним визира или специального карандаша (пера). Принцип действия графических планшетов – это фиксация перемещения карандаша относительно планшета. Перемещая карандаш по планшету, пользователь рисует изображение, которое выводится на экран. Дигитайзеры широко используют художники, иллюстраторы, поскольку позволяют им создавать экранные изображения привычными приемами, наработанными для традиционных инструментов (кисть, карандаш, перо). Качество графических планшетов характеризуется разрешающей способностью, которая измеряется в lpi (lines per inch – линиях на дюйм) и способностью реагировать на силу нажатия пера. В хороших планшетах разрешающая способность достигает 2048 lpi, а количество воспринимаемых градаций нажатий на перо составляет 1024.
Цифровые камеры (видеокамеры и фотоаппараты) формируют видеоизображения и фотоснимки сразу в компьютерном (цифровом) формате. Как и сканеры, они воспринимают графические данные с помощью ПЗС, объединенных в прямоугольную матрицу. Основным параметром является разрешающая способность, которая напрямую связана с количеством ячеек ПЗС.

Цифровые видеокамеры могут быть постоянно подключены к компьютеру и тем самым способны выполнять запись изображений на жесткий диск или их передачу по компьютерной сети. Для передачи «живого» видеоизображения по компьютерной сети используются недорогие Web-камеры с разрешающей способностью 640(480 точек.

Цифровые фотоаппараты позволяют получать высококачественные фотографии с разрешением до 2272×1704 точек. Для хранения изображений в цифровых фотоаппаратах используется флэш-память или маленький жесткий диск. При подключении фотокамеры к компьютеру можно осуществлять запись изображений на жесткий диск компьютера. Среди дополнительных возможностей цифровых фотокамер – встроенный жидкокристаллический экран для просмотра отснятых кадров и телевизионный выход.

Телевизионный тюнер (ТВ-тюнер) – специальная плата с телевизионным входом, которая может быть вставлена в компьютер. Если к этому входу подключить телевизионную антенну, то можно просматривать телевизионные передачи непосредственно на компьютере.

Микрофон – для ввода звуковой информации. Микрофон подключается к звуковой карте, которая обеспечивает 16-битное кодирование звука.

Устройства вывода данных
П

осле ввода исходных данных компьютер должен их обработать в соответствии с заданной программой и посредством устройств вывода вывести результаты в форме, удобной для восприятия пользователем или для использования другими автоматическими устройствами. Выводимая информация может отображаться в текстовом или графическом виде. Для этого используются мониторы, принтеры или плоттеры. Информация может также воспроизводиться в виде звуков с помощью акустических колонок (аудиоколонок) или головных телефонов (наушников), регистрироваться в виде тактильных ощущений в технологии виртуальной реальности, распространяться в виде управляющих сигналов, передаваться в виде электрических сигналов по сети.
Монитор (дисплей) является основным устройством отображения текстовой и графической информации на экране. По размеру диагонали экрана выделяют мониторы 14-дюймовые, 
15-дюймовые, 17-дюймовые, 19-дюймовые, 21-дюймовые. Чем больше диагональ монитора, тем он дороже. По цветности мониторы бывают монохромные и цветные. Любое изображение на экране монитора образуется из светящихся разными цветами точек, называемых пикселями (это название происходит от PICture CELL – элемент картинки). Пиксель – это самый мелкий элемент, который может быть отображен на экране. Чем качественнее монитор, тем меньше размер пикселей, тем четче и контрастнее изображение, тем легче прочесть самый мелкий текст, а значит, и меньше напряжение глаз. По принципу действия мониторы подразделяются на мониторы с электронно-лучевой трубкой (Catode Ray Tube – CRT) и жидкокристаллические – (Liquid Crystal Display - LCD).

Возможности ПК по отображению информации определяются характеристиками монитора и видеоадаптера. Основными характеристиками мониторов, определяющими его разрешающую способность и четкость изображения, являются максимальное число отображаемых пикселей по вертикали и горизонтали, глубина цвета (количество воспроизводимых цветов), максимальная яркость и контрастность. Часто первую характеристику заменяют парой – размером экрана (диагонали) и размером зерна (элемента изображения точки). Размер мельчайших элементов изображения – это величина, обратная разрешению. Этой величиной характеризуют также максимальную четкость мониторов. Чем меньше зерно, тем выше четкость и тем меньше устает глаз. Величина зерна современных мониторов составляет от 0,25 до 0,28 мм. Максимальная контрастность показывает во сколько раз могут отличаться по яркости одновременно воспроизводимые объекты.
В мониторах с электронно-лучевой трубкой изображение формируется с помощью зерен люминофора – вещества, которое светится под воздействием электронного луча. Различают три типа люминофоров в соответствии с цветами их свечения: красный, зеленый и синий. Цвет каждой точки экрана определяется смешением свечения трех разноцветных точек (триады), отвечающих за данный пиксель. Яркость соответствующего цвета меняется в зависимости от мощности электронного пучка, попавшего в соответствующую точку. Электронный пучок формируется с помощью электронной пушки. Электронная пушка состоит из нагреваемого при прохождении электрического тока проводника с высоким удельным электрическим сопротивлением, эмитирующего электроны покрытия, фокусирующей и отклоняющей систем. При прохождении электрического тока через нагревательный элемент электронной пушки, эмитирующее покрытие, нагреваясь, начинает испускать электроны. Под действием ускоряющего напряжения электроны разгоняются и достигают поверхности экрана, покрытой люминофором, который начинает светиться. Управление пучком электронов осуществляется отклоняющей и фокусирующей системами, которые состоят из набора катушек и пластин, воздействующих на электронный пучок с помощью магнитного и электрического полей. В соответствии с сигналами развертки, подаваемыми на электронную пушку, электронный луч пробегает по каждой строчке экрана, последовательно высвечивая соответствующие точки люминофора. Дойдя до последней точки, луч возвращается к началу экрана. Таким образом, в течение определенного периода времени изображение перерисовывается. Частоту смены изображений определяет частота горизонтальной синхронизации. Это один из наиболее важных параметров монитора, определяющий степень его вредного воздействия на глаза. В настоящее время гигиенически допустимый минимум частоты горизонтальной синхронизации составляет 80 Гц, у профессиональных мониторов она составляет 150 Гц. Современные мониторы с электронно-лучевой трубкой имеют специальное антибликовое покрытие, уменьшающее отраженный свет окон и осветительных приборов. Кроме того, монитор покрывают антистатическим покрытием и пленкой, защищающей от электромагнитного излучения. Дополнительно на монитор можно установить защитный экран, который необходимо подсоединить к заземляющему проводу, что также защитит от электромагнитного излучения и бликов. Уровни излучения мониторов нормируются в соответствии со стандартами LR, MPR и MPR-II. Главным недостатком мониторов с ЭЛТ является их относительная громоздкость, особенно при больших экранах.
Жидкокристаллические мониторы (LCD – Liquid Crystal Display) имеют меньшие размеры, потребляют меньше электроэнергии, обеспечивают более четкое статическое изображение. В них отсутствуют типичные для мониторов с электронно-лучевой трубкой искажения. Жидкокристаллические мониторы практически не производят вредного для человека излучения. Принцип отображения в жидкокристаллических мониторах основан на поляризации света. Источником излучения здесь служат лампы подсветки, расположенные по краям жидкокристаллической матрицы. Свет от источника света однородным потоком проходит через слой жидких кристаллов. В зависимости от того, в каком состоянии находится кристалл, проходящий луч света либо поляризуется, либо не поляризуется. Далее свет проходит через специальное покрытие, которое пропускает свет только определенной поляризации. Там же происходит окраска лучей в нужную цветовую палитру. Среди недостатков можно отметить меньшее, чем у ЭЛТ, быстродействие, ограниченный угол обзора по горизонтали и вертикали. 
Принтеры – печатающие устройства вывода графической и текстовой информации на бумагу или на специальную прозрачную пленку. Ширина каретки обычно соответствует бумажному формату А3 или А4. Принтеры классифицируются:
· по принципу действия: матричные, струйные, лазерные и светодиодные принтеры;

· по способу формирования изображения: последовательные, строчные, страничные;
· по способу печати: ударные, безударные;
· по цветности: чёрно-белые, цветные.
Наиболее распространены три типа принтеров: матричные, струйные и лазерные. Для ускорения работы, принтеры имеют собственную память, в которой хранится образ информации, подготовленной к печати. Основными характеристиками принтеров, обеспечивающими качество печати, являются следующие.
· Разрешающая способность ( определяет четкость изображения. Измеряется в dpi (числом точек на дюйм). Для большинства недорогих принтеров составляет 600 dpi.
· Скорость печати ( измеряется количеством листов, печатаемых в минуту. Недорогие принтеры печатают 3-6 листов в минуту.
· Цвет ( является важной характеристикой при печати изображений с различным количеством оттенков. Различают цветную печать с ограниченным количеством оттенков (например, в цветной газете) и полноцветную печать (в журнале). Цветные принтеры могут печатать и черно-белые материалы.
· Память используется в момент приема поступающей на печать информации. Большая память повышает скорость печати, особенно графических изображений. Объем памяти принтеров составляет 1 Мбайт и более.
Матричные принтеры (ударные) ( схожи по принципу действия с печатной машинкой. Печатающая головка перемещается в поперечном направлении и формирует изображение из множества точек, ударяя иголками (цилиндрическими стержнями) по красящей ленте. Красящая лента перемещается через печатающую головку с помощью микроэлектродвигателя. Бумага перемещается в продольном направлении после формирования каждой строчки изображения. Основное достоинство матричных принтеров ( низкая цена расходных материалов и невысокие требования к качеству бумаги. Качество таких принтеров зависит от количества иголок в печатающей головке. Самые распространенные ( 9-игольчатые и 24-игольчатые принтеры. Производительность работы матричных принтеров оценивается по количеству печатаемых знаков в секунду (cps – characters second). Полиграфическое качество изображения, получаемого с помощью матричных принтеров, низкое. Они шумны во время работы. В настоящее время матричные принтеры считаются устаревшими и практически не выпускаются.
Струйные принтеры ( относятся к безударным принтерам. Изображение формируется из пятен, образующихся при попадании капель красителя на бумагу. Печатающая головка струйного принтера имеет микросопла, через которые на прокручивающую бумагу под давлением производится выброс микрокапель красителя (черных или цветных быстросохнущих чернил). В некоторых моделях капля выбрасывается щелчком в результате пьезоэлектрического эффекта. Качество печати зависит от формы капли и ее размера, а также от характера впитывания жидкого красителя поверхностью бумаги. Особую роль играют вязкостные свойства красителя и свойства бумаги. Положительные свойства струйных принтеров – это более качественная печать, небольшое количество движущихся механических частей, простота и надежность в эксплуатации, низкая стоимость. По четкости изображения струйные принтеры приближаются к лазерным принтерам (разрешение может достигать 600 dpi). Разрешающая способность цветных струйных принтеров может достигать 2400 dpi. Основные недостатки – нестабильность получаемого разрешения, требовательность к качеству бумаги, частая замена картриджей. Струйные принтеры нашли широкое применение в цветной печати. Благодаря простоте конструкции они превосходят цветные лазерные принтеры по показателю качество/цена.
Лазерные принтеры ( относятся к безударным принтерам. Они формируют изображение из отдельных точек постранично. В лазерных принтерах используется принцип ксерографии: Первоначально изображение создается на фотобарабане, который предварительно электризуется статическим электричеством. Луч лазера в соответствии с изображением снимает статический заряд на белых участках рисунка. Затем на барабан наносится специальное красящее вещество – тонер, который прилипает к фотобарабану на участках с неснятым статическим зарядом. Затем тонер переносится на бумагу и нагревается. Частицы тонера плавятся и прилипают к бумаге. К основным параметрам лазерных принтеров относятся: разрешающая способность (dpi), производительность (страниц в минуту), формат бумаги, объем собственной оперативной памяти. Достоинства лазерных принтеров – наилучшее качество печати, высокая скорость печати (до 30 страниц в минуту). Модели среднего класса обеспечивают разрешение печати до 600 dpi, а профессиональные модели – до 1800 dpi. Недостатки ( высокая стоимость и высокая себестоимость печати. При выборе лазерного принтера необходимо учитывать стоимость оттиска и стоимость расходных материалов (тонер и барабан).
Светодиодные принтеры – имеют такой же принцип действия, как и лазерные принтеры. Разница заключается в том, что источником света является не лазерная головка, а линейка, состоящая из большого числа светодиодов (более 10 тысяч), которая расположена по всей ширине печатаемой страницы. При этом отпадает необходимость в механизме формирования горизонтальной развертки. Величина разрешения светодиодных принтеров составляет порядка 600 dpi.

Плоттер (графопостроитель) – это устройство для отображения сложных и широкоформатных графических изображений (плакатов, чертежей, схем и т. п.) на бумаге, кальке, пленке и других подобных материалах. Принцип действия плоттера такой же, как и струйного принтера. Плоттеры снабжаются сменными пишущими узлами, которые могут перемещаться вдоль бумаги в продольном и поперечном направлениях. В пишущий узел могут вставляться цветные перья или ножи для резки бумаги. Графопостроители могут быть миниатюрными, и могут быть настолько большими, что на них можно вычертить кузов автомобиля или деталь самолета в натуральную величину.
Аудиоколонки (динамики) и наушники – используются в компьютере для прослушивания звука. Они подключаются к выходу звуковой карты.
Синтезаторы звука – электронные генераторы звука, синтезаторы речи. Возможность синтезировать звук обеспечивает звуковая карта. В ее памяти хранятся звуки 128 различных музыкальных инструментов. Звуковая карта может одновременно воспроизвести 32 и более инструмента.

Многофункциональные устройства
М

ногофункциональные устройства в настоящее время приобретают все бόльшую популярность. Наибольшее распространение получили многофункциональные устройства (МФУ), обеспечивающие возможность использования различных функций по обработке бумажных и электронных документов. Благодаря широкому распространению мобильных устройств, а также различной потребительской электроники, в частности карманных персональных компьютеров, переносных навигаторов и игровых приставок, все более уверенно занимают собственную нишу во многих сторонах нашей жизни сенсорные дисплеи.
Многофункциональные устройства (МФУ) представляют собой органичное соединение бумажного и цифрового миров. Широкие возможности по обработке бумажных и цифровых документов ( печать, сканирование, копирование, а также легкая интеграция в любую компьютерную сеть и систему документооборота, сделают эти аппараты незаменимыми помощниками. По своему назначению МФУ подразделяются на персональные и офисные. Назначение персональных многофункциональных устройств следует из их названия: они ориентированы на индивидуальное использование и сочетают в себе все необходимые функции для работы с бумажными и электронными документами с максимальной эффективностью. Многофункциональные офисные устройства позволяют легко управлять потоками документов в офисе. В настоящее время существует широкий спектр МФУ с различными принципами работы и функциональными возможностями.
Многофункциональные устройства Xerox и Epson – сочетают в одном устройстве функции принтера, сканера и копира. Позволяют печатать четкие тексты и яркие фотографии, которые обладают повышенной стойкостью к воде и свету. Имеют исполнение в черно-белом и цветном варианте. Являются универсальным решением для удобной и экономичной работы дома и в малом офисе.
Большой набор моделей МФУ представлено компанией Brother:
Высокоскоростное монохромное лазерное МФУ DCP-8070DN – с функцией автоматической двусторонней печати. Обеспечивает высококачественную печать, копирование и сканирование.

Высокоскоростное чёрно-белое лазерное МФУ MFC-8370DN – с автоматической двусторонней печатью и встроенным сетевым интерфейсом. Выполняет функции принтера, сканера и факс-модема (со скоростью 33,6 Кбита/с).
Цветное струйное МФУ DCP-195C – принтер, сканер и копир.
Беспроводное цветное струйное МФУ DCP-375CW –с кард-ридером (устройством для чтения карт памяти) и интерфейсом Wi-Fi. Выполняет функции принтера, сканера, копира. Обеспечивает возможность подключения к проводной и беспроводной сети. 

Сенсорные дисплеи. Среди различных сенсорных дисплеев можно выделить два типа: проекционно-емкостные дисплеи (iPhone-дисплеи), а также сенсорно-сканирующие дисплеи.
Проекционно-емкостные дисплеи. Данная технология первоначально была применена в таких моделях, как сотовые телефоны iPhone и LG Prada. При этом сенсор располагался под слоем минерального стекла, дававшего ему дополнительную защиту от царапин, а, следовательно, повышавшим его надежность. Электрические свойства проводников претерпевают изменение уже в момент приближения пальца к дисплею. Именно поэтому iPhone великолепно откликается даже на легкие касания. Проекционно-емкостные дисплеи позволяют в одно и то же время фиксировать несколько нажатий. К примеру, в iPhone для зумирования применяют двухпальцевые жесты. Экран iPhone отличается великолепным разрешением пикселей (320х480). Картинка на дисплее живая и яркая, с большим углом обзора и к тому же безупречным поведением на солнце. Подсветка экрана быстро меняется в зависимости от степени освещенности. Дисплей iPhone также снабжен датчиками, реагирующими на движение, что дает возможность автоматически изменять его ориентацию при повороте телефона. iPhone удобен, прежде всего, для работы с Интернетом.
Сенсорно-сканирующие дисплеи. Из новинок в области сенсорных дисплеев заслуживает внимание новшество, разработанное компанией Sharp. Это сенсорный дисплей, способный сканировать изображения. Новый тип дисплеев получил название «сенсорно-сканирующий дисплей». В дисплее данного типа оптический сенсор добавлен в каждую точку, что дает возможность регистрировать изменения буквально до пикселя. Такая технология позволила осуществить сложный многоточечный порядок ввода в стиле iPhone, а также оборудовать устройство специальной сканирующей функцией. Для сканирования достаточно всего лишь приложить к экрану визитную карточку, которая будет сначала отсканирована, а затем распознана при помощи соответствующего программного обеспечения. Помимо этого технология дает возможность производить дисплеи малой толщины – всего 1 мм. Данное оптическое решение также позволяет применять специальные защитные слои, предохраняющие экран от царапин и иных повреждений. На сегодняшний день сенсорно-сканирующие дисплеи могут использоваться в цифровых камерах и смартфонах. Однако будущие разработки будут проводиться с целью увеличить диагональ экрана до 12,1 дюйма (сейчас диагональ составляет 3,5 дюйма), что даст возможность применять данную технологию в ноутбуках.


Тесты
	№

п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1
	К устройствам только вывода информации относятся….
	1. Дисплей, сканер, принтер, аудиоколонки.

2. Мышь, манипулятор, сканер, принтер, аудиоколонки.

3. Дисплей, принтер, плоттер, аудиоколонки.

4. Плоттер, дисплей, стример, принтер, аудиоколонки.

	2
	Сканер – это устройство, предназначенное для ввода…
	1. Рукописного текста как обычного текста.

2. Объектных (векторных) изображений.

3. Печатного текста как обычного текста для текстового редактора.

4. Точечных (растровых) изображений.

	3
	К устройствам координатного ввода данных относятся….
	1. Мышь, принтер, аудиоколонки.

2. Мышь, джойстик, трекбол.

3. Трекбол, дисплей, стример.

4. Дисплей, сканер, джойстик.

	4
	К основным характеристикам монитора или проектора не относятся …
	1. Максимальная контрастность.

2. Число точек на дюйм.

3. Максимальная яркость.

4. Максимальные размеры изображения в пикселях.

	5
	Характеристикой сканера, определяющей качество получаемых цифровых изображений, служит(-ат) …
	1. Планшетный метод сканирования.

2. Число точек на дюйм.

3. Максимальные размеры документа.

4. Размеры цифрового изображения.

	6
	Регистрацию растровых изображений способны обеспечить …
	1. Сканеры.

2. Трекболы.

3. Сенсорные экраны.

4. Стример.

	7
	Устройствами вывода данных являются:
а) привод CD-ROM;
б) жёсткий диск;
в) монитор;
г) сканер;
д) лазерный принтер.
	1. б, в, г

2. a, в, д

3. г, д

4. в, д

	8
	При печати на струйном принтере …
	1. Капля чернил впрыскивается на бумагу через сопло.

2. Иголочки ударяют по красящей ленте, оставляя следы.

3. Порошок наносится на бумагу.

4. Следы оставляются специальными наборными пластинами.

	9
	Из приведенных утверждений верными являются:
	1. При выключении компьютера содержимое памяти CMOS не сохраняется.

2. Сетевая плата является устройством приема-передачи данных.
3. Кэш-память относится к внутренней памяти.
4. Джойстик является устройством вывода данных.

	10
	Входные сообщения для компьютеров создаются человеком с помощью:
а) клавиатуры;
б) манипуляторов;
в) сенсорного монитора;
г) принтера;
д) графопостроителя;
е) синтезатора речи.
	1. в, д, е

2. а, б, в
3. г,д,е

4. в,г,д

	11
	Укажите, какие устройства из предложенного списка являются устройствами вывода данных:

а) плоттер;
б) процессор;
в) блок питания;
г) монитор;
д) сканер.
	1. в, г, д

2. б, г, д

3. в, г

4. а, г

	12
	Принтеры классифицируют по…
	1. Способу подключения.

2. Механизму выполнения печати.
3. Алгоритму формирования изображения.

4. Механизм считывания изображения.

	13
	Разрешающей способностью (разрешением) монитора является...
	1. Количество отображаемых цветов.

2. Размер диагонали экрана.

3. Количество точек (пикселей) изображения по горизонтали и вертикали экрана.
4. Количество точек (пикселей) на см2.

	14
	Свойство компьютерной видеосистемы и операционной системы, определяющее размер изображения, которое может быть размещено на экране целиком, называется...
	1. Физическим размером изображения.

2. Разрешением экрана.

3. Разрешением изображения.

4. Разрешением принтера.

	15
	Устройствами ввода данных являются:
а) жёсткий диск;
б) джойстик;
в) мышь;
г) регистры;
д) привод CD-ROM.
	1. г, д

2. а, г

3. а, д

4. б, в

	16
	Характеристиками LCD мониторов персонального компьютера являются:

a) физический размер экрана;
b) угол обзора;
c) объем хранимых данных;
d) размер точки.
	1. a, d
2. a, b, c

3. a, b

4. b, c, d

	17
	К устройствам вывода НЕ ОТНОСИТСЯ…
	1. Принтер.
2. Монитор.
3. Плоттер.
4. Мышь.

	18
	Выберите устройство ввода.
	1. Принтер.

2. Монитор.

3. Винчестер.

4. Мышь.

	19
	Какое устройство из ниже перечисленных входит в базовую аппаратную конфигурацию компьютера?
	1. Принтер.
2. Клавиатура.
3. Звуковые колонки.
4. Сканер.

	20
	Что такое сканер?
	1. Устройство ввода графической информации с прозрачного или непрозрачного листового материала.
2. Устройство для печати документов.

3. Устройство для чтения компакт-дисков.

4. Устройство для связи с удаленным компьютером.

	21
	Какая клавиша на клавиатуре используется для подтверждения ввода информации?
	1. Delete
2. Escape
3. Ctrl
4. Enter

	22
	Что не относится к устройствам ввода-вывода?
	1. Монитор.

2. Принтер.

3. Мышь.

4. Модем.

	23
	Для чего предназначена клавиша Shift?
	1. Для ввода данных.

2. Для переключения регистра.
3. Для отмены ввода.

4. Для удаления данных.

	24
	Какие размеры мониторов относятся к стандартным?
	1. 14"

2. 15"

3. 16"

4. 17"
5. 18"

	25
	Какие типы принтеров, классифицирующиеся по принципу действия, существуют?
	1. Монохромные.

2. Матричные.

3. Струйные.

4. Лазерные.

5. Светодиодные.

6. Цветные.

	26
	Специализированный принтер для вывода на печать чертежей ( …
	1. Лазерный принтер.

2. Плоттер.
3. Струйный принтер.

4. Матричный принтер.

	27
	Какие из перечисленных устройств относятся к устройствам ввода информации?
	1. Сканер.
2. Принтер.

3. Колонки.

4. Монитор.

5. Микрофон.
6. Клавиатура.

	28
	Какие из перечисленных ниже устройств относятся к устройствам вывода информации?

А. Сканер. Б. Принтер. В. Плоттер.

Г. Монитор. Д. Микрофон. 
Е. Колонки.
	1. БВГД

2. АБВГД

3. БВГЕ
4. АБГД

	29
	Какое устройство нельзя отнести к устройствам ввода информации?
	1. Световое перо.
2. Клавиатура.

3. Трекбол.

4. Дискета.

	30
	Какое из перечисленных устройств вывода можно использовать для ввода информации?
	1. Монитор с сенсорным экраном.
2. Принтер-копир.

3. Плоттер.

4. Звуковые колонки.

	31
	Какое устройство позволяет получить электронную копию изображения с бумажного прототипа?
	1. Графопостроитель.

2. Сканер.
3. Копировальное устройство.
4. Принтер.

	32
	Установите соответствие между устройством и его назначением.

Устройство

Назначение

1

Джойстик

А

Устройство ввода

2

Сканер

Б

Устройство вывода

3

Графопостроитель

В

Устройство сопряжения

4

Планшет со световым пером

5

Звуковые колонки


	1. ААБАБ
2. ААБВБ

3. БААБА

4. ВББАБ

	33
	К основным характеристикам монитора относятся:

А. Разрешающая способность экрана.
Б. Размер по диагонали.
В. Цветность.

Г. Тип видеокарты.
Д. Способ формирования изображения.

Е. Дизайн.
	1. АБВГ

2. АБВД
3. АБВЕ

4. БВГД

	34
	К основным характеристикам принтера относятся:

А. Качество печати.
Б. Число печатаемых копий документа.
В. Цветность.

Г. Скорость печати.
Д. Возможность печати фотографий.
	1. БВГ

2. АВГ
3. АБВ

4. ВГД

	35
	Установите соответствие между периферийными устройствами и их разновидность в классификации.

Устройство

Разновидность
1

Сканер.
А

Устройство ввода

2

Плоттер.
Б

Устройство вывода

3

Световое перо.
4

Джойстик.
5

Колонки.
6
Микрофон.
Введите для каждого устройства соответствующую букву.
	Ответ:

1

2

3

4

5

6

А

Б

А

А

Б

А



	36
	Как называется устройство для вывода на печать конструкторских документов (чертежей)?
	1. Сканер.

2. Факс.

3. Плоттер.
4. Модем.

	37
	Сканер – это устройство для…
	1. Ввода в компьютер текста и графики.
2. Рисования.

3. Записи звуков.

4. Диагностики неисправностей в компьютерной технике.

	38
	Какие из перечисленных устройств предназначены для вывода информации?
	1. Плоттер.
2. Пойнтер.

3. Принтер.
4. Трекбол.

5. Диджитайзер.

	39
	Плоттер – это…
	1. Устройство для выполнения технических чертежей, построения графиков и рисования плакатов с использованием бумаги больших форматов.
2. Программа для выполнения сложных инженерных расчетов.

3. Устройство для печатания цветных наклеек.

4. Уплотнитель данных на диске.

	40
	К координатным манипуляторам относятся:
	1. Сканер.

2. Мышь.
3. Сенсорный экран.

4. Трекбол.

5. Трекпойнт.

6. Клавиатура.

	41
	Мониторы на ЭЛТ характеризуются такими параметрами, как…
	1. Длина диагонали.
2. Число дорожек.

3. Информационная емкость.

4. Разрешающая способность.

5. Частота кадровой развертки.

	42
	Для LCD-мониторов существенные характеристики – это…
	1. Разрешение.

2. Частота обновления экрана.

3. Низкое энергопотребление.
4. Практически отсутствие искажений.

	43
	Диджитайзер – это…
	1. Программа распознавания текста.

2. Устройство для согласования параметров входных сигналов ПК.

3. Устройство поточечного координатного ввода графических изображений.

4. Средство разработки ПО.

	44
	Разрешение монитора – это…
	1. Количество точек, отображаемое на экране по горизонтали и вертикали.
2. Число цветовых оттенков, воспроизводимых на экране.

3. Частота обновления картинки монитора.
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Ответы к тестам

Тема 1. Основные понятия и методы теории информации и кодирования. Сигналы, данные, информация. Общая характеристика процессов сбора, передачи,
обработки и накопления информации

1.1. Понятие информации. Классификация и свойства информации. Информационные процессы

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	5
	8
	2
	15
	3
	22
	4

	2
	1
	9
	2
	16
	3,4
	23
	4

	3
	4
	10
	2
	17
	2
	24
	2

	4
	1
	11
	1,3,4,5
	18
	2,3,5
	25
	3

	5
	2,4,5
	12
	3
	19
	2,3,5
	26
	2

	6
	4
	13
	3
	20
	2
	27
	3

	7
	3
	14
	1
	21
	1,2,3,4,5
	28
	4


1.2. Структура и обработка данных. 
Единицы представления, измерения и хранения данных

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	1
	6
	1

	2
	3
	7
	3

	3
	2
	8
	3

	4
	4
	9
	3

	5
	4
	10
	БВАГ

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	11
	1
	16
	2

	12
	3
	17
	3

	13
	2
	18
	1,2

	14
	1,4
	19
	2

	15
	3
	20
	1


1.3. Кодирование данных в ЭВМ

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	3
	26
	2

	2
	4
	27
	1

	3
	|0|0|000111|110011100111000000000000|
	28
	4

	4
	3
	29
	3

	5
	10
	30
	1

	6
	2
	31
	2

	7
	2
	32
	1

	8
	3
	33
	4

	9
	5400
	34
	3

	10
	4
	35
	2

	11
	11110011
	36
	3

	12
	1
	37
	3

	13
	3
	38
	3

	14
	3
	39
	1

	15
	1
	40
	3

	16
	4
	41
	2

	17
	2
	42
	2

	18
	16
	43
	2

	19
	4
	44
	2

	20
	3
	45
	2

	21
	2
	46
	2

	22
	1
	47
	2

	23
	2
	48
	1

	24
	3
	49
	3

	25
	4
	50
	2


1.4. Позиционные системы счисления

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	3
	19
	29
	37
	10110

	2
	4
	20
	3
	38
	2

	3
	3
	21
	2
	39
	3

	4
	2
	22
	3
	40
	1

	5
	1
	23
	4
	41
	2

	6
	4
	24
	3
	42
	11111010

	7
	2
	25
	2
	43
	11110110

	8
	2
	26
	3
	44
	1

	9
	12
	27
	4
	45
	3

	10
	2
	28
	4
	46
	2

	11
	2
	29
	1
	47
	4

	12
	3
	30
	1
	48
	7146

	13
	7345
	31
	3
	49
	4

	14
	16
	32
	4
	50
	4

	15
	100101011010011
	33
	4
	51
	1

	16
	1451527
	34
	4
	52
	9

	17
	555
	35
	2
	53
	2

	18
	31014
	36
	4
	54
	5


1.5. Основные понятия алгебры логики.
Логические основы ЭВМ

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	4
	18
	2
	35
	4

	2
	4
	19
	3
	36
	00000010

	3
	1
	20
	2
	37
	2

	4
	3
	21
	1
	38
	4

	5
	4
	22
	2
	39
	2

	6
	3
	23
	5
	40
	3

	7
	2
	24
	1,4,5
	41
	2

	8
	4
	25
	1
	42
	3

	9
	1
	26
	3
	43
	3

	10
	1
	27
	2
	44
	2

	11
	1
	28
	4
	45
	2

	12
	(А
	29
	3
	46
	4

	13
	4
	30
	2
	47
	2

	14
	1
	31
	4
	48
	3

	15
	3
	32
	2
	49
	1

	16
	2
	33
	А(В
	50
	1

	17
	2
	34
	3
	51
	4


1.6. Предмет и задачи информатики. Информационные революции.
История развития вычислительной техники. 
Поколения ЭВМ
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	1,3,4
	17
	2
	33
	4

	2
	2
	18
	4
	34
	3421

	3
	4
	19
	2
	35
	1

	4
	1
	20
	4
	36
	1

	5
	4
	21
	4
	37
	2

	6
	2
	22
	3
	38
	2

	7
	4
	23
	ВГБА
	39
	3

	8
	4
	24
	4
	40
	2

	9
	3
	25
	3
	41
	4

	10
	2
	26
	1
	42
	2

	11
	3
	27
	2
	43
	1

	12
	ГВАБ
	28
	2
	44
	1

	13
	3
	29
	1
	45
	информационным

	14
	4
	30
	3
	46
	3

	15
	4
	31
	1
	47
	3

	16
	4
	32
	4
	48
	1


Тема 2. Технические средства реализации 
информационных процессов
2.1 Принципы работы вычислительной системы 
Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ.

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	3
	7
	1

	2
	4
	8
	1,2,4

	3
	4
	9
	2

	4
	4
	10
	4

	5
	3
	11
	1

	6
	3
	12
	4

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	13
	3
	19
	4

	14
	4
	20
	2

	15
	2
	21
	3

	16
	1
	22
	1,2,3

	17
	1
	23
	3

	18
	3
	24
	3


2.2 Состав и назначение основных элементов 
персонального компьютера, их характеристики

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	4
	13
	3

	2
	3
	14
	1

	3
	4
	15
	3

	4
	3
	16
	2

	5
	1,3,4
	17
	3

	6
	1,2,4
	18
	2

	7
	2,3,4
	19
	3

	8
	2
	20
	3

	9
	2,3,4
	21
	2

	10
	4
	22
	4

	11
	2,4
	23
	2

	12
	4
	24
	1,2,3,4

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	25
	2
	37
	1

	26
	3
	38
	1

	27
	3
	39
	4

	28
	2,3
	40
	3,4

	29
	4
	41
	3

	30
	2
	42
	3,4

	31
	3,4
	43
	1

	32
	2,3
	44
	3

	33
	3
	45
	3

	34
	1,4
	46
	2,3,6

	35
	1
	47
	1

	36
	1
	48
	2,3,4


2.3 Запоминающие устройства: классификация, 
принцип работы, основные характеристики

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	4
	13
	4
	25
	1
	37
	1,4

	2
	3
	14
	3
	26
	2
	38
	1

	3
	2
	15
	1
	27
	4
	39
	3

	4
	2
	16
	4
	28
	2
	40
	4

	5
	4
	17
	3
	29
	2,3,4,5,1
	41
	2

	6
	1
	18
	2
	30
	2
	42
	3,6,7

	7
	2
	19
	2
	31
	1
	43
	3

	8
	2
	20
	4
	32
	1,3,4
	44
	1

	9
	3
	21
	1
	33
	1,4
	45
	1

	10
	3
	22
	1,4
	34
	4
	46
	1

	11
	1
	23
	1
	35
	1,3,4
	47
	1,4

	12
	4
	24
	2
	36
	2
	48
	1,2,3


2.4 Устройства ввода-вывода данных, их разновидности и основные характеристики

	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы
	Номера вопросов
	Ответы

	1
	3
	12
	2
	23
	2
	34
	2

	2
	4
	13
	3
	24
	1,2,4
	35
	АБААБА

	3
	2
	14
	2
	25
	2,3,4,5
	36
	3

	4
	2
	15
	5
	26
	2
	37
	1

	5
	2
	16
	1
	27
	1,5,6
	38
	1,3

	6
	1
	17
	4
	28
	3
	39
	1

	7
	4
	18
	4
	29
	4
	40
	2,4,5

	8
	1
	19
	2
	30
	1
	41
	1,4,5

	9
	2,3
	20
	1
	31
	2
	42
	1,3

	10
	2
	21
	4
	32
	1
	43
	3

	11
	4
	22
	4
	33
	2
	44
	1


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Данное учебное пособие дает возможность познакомиться с базовыми понятиями информатики, знание которых способствует эффективному освоению работы и использованию компьютера, как в учебном процессе, так и в дальнейшей профессиональной деятельности. При изложении теоретического материала приводятся наиболее часто используемые термины и определения, даются их пояснения, часто сопровождающиеся примерами. Рассматривая технические средства информационных процессов, обучающийся, прежде всего, знакомится с основополагающими принципами работы и архитектурой вычислительных систем, знание которых позволяет более углубленно изучить работу и технические характеристиками как внутренних, так и внешних устройств персонального компьютера. В учебном пособии описывается большой набор разнообразных запоминающих устройств и устройств ввода-вывода, которые могут быть использованы в настоящее время в различных конфигурациях компьютера.
Изучение тем ориентировано в основном на самостоятельную работу. Поэтому в качестве самоконтроля после каждого рассматриваемого вопроса предлагается тестовая проверка. Ответы на тесты приведены в конце учебного пособия. При желании можно каждую тему рассмотреть боле подробно, обратившись к литературным источникам, указанным в конце каждой темы. Освоение в учебном процессе предлагаемого материала в значительной мере облегчит подготовку бакалавров к проведению Интернет-тестирования и Интернет-экзамена по информатике.
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