Лабораторная работа № 7. Символьные вычисления
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	1) Некоторые уравнения можно решить в символьном виде. Для этого, записав уравнение, достаточно выделить переменную, относительно которой решается уравнение, и обратиться к меню Символика, Переменная, Решить (Symbolics, Variable, Solve) . В примере не указана правая часть уравнения, её можно было определить в виде =0 (знак “=” - логический, вводится Ctrl+= или с панели логических операций)


2) Для решения можно так же использовать оператор solve, вводимый с палитры Symbolic (Символьные). После ввода уравнения достаточно ввести оператор solve и имя переменной, относительно которой решается уравнение. Для символьного решения переменные не должны быть определены заранее (выше в документе)! При необходимости, выполняя пункты задания, начинайте новый документ или переименовывайте переменные, входящие в выражение.
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	3) Аналогично можно решить в символьном виде систему уравнений. Здесь после оператора Find(x,y) введен оператор «символическая оценка» (сочетание клавиш Ctrl+точка или значок на панели Символьный)




Решение системы нелинейных уравнений с помощью оператора solve:
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	Вводится логический знак "=", значения пар переменных, составляющих очередное решение, выводятся в строку!

	Решение неравенств с помощью solve: 
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Здесь интервал решения – не единственный, ответ найден в форме "(x>1) или (-1<x<0)"


4) Символьное вычисление операторов математического анализа: после ввода оператора ввести оператор символической оценки. Примеры:
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См. также: соответствующие команды в меню Символика, Переменная (доступны, если в выражении выделена переменная).

5) Другие символьные операторы: 

Simplify – упростить выражение:
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Expand – разложить выражение по степеням указанной переменной
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Collect – разложить слагаемые по подвыражению: 
[image: image11.wmf]m

n

+

k

+

(

)

2

collect

k

,

k

2

2

m

×

2

n

×

+

(

)

k

×

+

m

n

+

(

)

2

+

®


Factor – разложить число или выражение на множители
Parfrac – разложить на простые дроби
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Substitute – подстановка переменных в выражения (знак "=" - логический) 
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 Также используется в шаблонах формул:  после ввода уравнения кнопка Substitute нажата дважды, чтобы получить 2 поля подстановки. По истинности выражения 3=3 (=1) видно, что x=1,y=1 является решением уравнения.


Series – разложить функцию в ряд Тейлора (с указанием верхней степени разложения):
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C указанием после логического знака "="  (Ctrl+"=") центра сходимости ряда и числа членов разложения: [image: image17.png]s G-2" _ cos@a-’
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Coeffs – вычислить коэффициенты полинома вида 
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Assume – позволяет ввести в расчёты ограничения, например:
	Слева: решить уравнение; справа: вывести только вещественные корни (после solve сразу нажата assume)
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	Сверху: взять интеграл; снизу: добавили ограничение p>0
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Также MathCAD может выполнять в символьной форме матричные вычисления (транпонирование и обращение матрицы, вычисление определителя), интегральные преобразования (Фурье, Лапласа, Z-преобразование).
Задание.

Выполнить указанные в материале работы символьные вычисления.

Дополнительно решить в символьной форме уравнения и систему уравнений:

1) 
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3) 
x2=cos(π*y)






   
 sin(y2)=t
Упростить выражения:   4) (x3-x)/(x4-1)
5) x2 / 2  +  x3 / (4x)


Вычислить в символьной форме значения: 6)  
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8. Разложить в ряд Тейлора с точностью до 7 степени функцию косинуса и функцию 
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