Лабораторная работа № 8. Решение задач безусловной и условной оптимизации
В общем виде задача оптимизации ставится следующим образом: найти значения x1,x2,…,xn, для которых достигается максимальное, минимальное или фиксированное значение функции f(x1,x2,…,xn) при заданной системе ограничений ai ≤ xi ≤ bi , i=1,2,…,n. В реальных задачах, как правило, значения ограничений ai, bi выбираются из физических или математических соображений, а начальные значения xi, с которых начинается поиск решения, из тех же соображений предполагаются известными. Заметим, что решение любого уравнения  f(x)=0 можно рассматривать как частный случай этой модели.

1. Для решения оптимизационных задач без ограничений, то есть, поиска минимума или максимума от заданной функции, используются две функции MathCAD:
Minimize(f,список_параметров) – вычисление точки минимума,
Maximize(fсписок_параметров) – вычисление точки максимума,
где f – имя оптимизируемой функции, определённой до обращения к функции, а список_параметров содержит перечисление через запятую имён неизвестных переменных, относительно которых решается оптимизационная задача.
Следует учесть, что для всех параметров должны быть заданы начальные значения, с которых начинается поиск, а в случае, если решение не единственно, будет найдено решение, ближайшее к начальным значениям параметров.
Пример. Найти максимум от функции f(x)=x3-3x+2.
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В данном случае решение не будет найдено, например, при начальном значении x=5.
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2. При решении оптимизационных задач с ограничениями также используются функции Maximize, Minimize, но они входят в блок решения Given и перед ними размещаются ограничения в виде равенств или неравенств, определяющие допустимую область значений параметров оптимизации. 
Пример. Имеетcя квадратный лист жести со стороной L. По его углам вырезаются 4 одинаковых квадрата со стороной А, затем полученная крестообразная заготовка сгибается в прямоугольную коробку без верхней крышки, а швы завариваются. Какой должна быть величина А, чтобы объем получившейся коробки V был максимальным? При решении принять L=1.
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Задание. Выполнить приведённые в лабораторной работе примеры, а также решить следующие задачи.
1. Найти минимум от функции Розенброка [image: image5.png]


 Стартовая точка поиска x=0, y=0. Выполнить проверку найденного решения.

2. Решить следующую задачу линейного программирования: фабрика может выпускать продукцию 2 типов - по P1 и P2 рублей за единицу. Для выпуска продукции выделено L единиц ресурсов и T человеко-часов. Известно, что на выпуск единицы продукции 1-го и 2-го вида уходит по ZL1 и ZL2 единиц ресурсов и ZT1 и ZT2 человеко-часов соответственно. Сколько нужно произвести продукции первого и второго видов, чтобы ее общая стоимость была максимальна? Данные взять из приведенной ниже таблицы.

	P1
	P2
	L
	T
	ZT1
	ZT2
	ZL1
	ZL2

	8,5
	9,5
	5000
	180
	3,5
	2,8
	60
	90


Проверить найденное решение, округлив полученные значения до целых чисел.

3. Решить следующие задачи условной оптимизации:

3.1. Какими должны быть радиус основания r и высота h цилиндра объёмом V=1 м3, чтобы диаметр основания цилиндра как можно меньше отличался от его высоты?

3.2. Изготовляется полый цилиндр с радиусом основания r см и высотой h см, одно из оснований отсутствует. Минимизируйте общую площадь поверхности цилиндра для объёма 1.2 м3. Допустимые значения величин r и h - от 0.3 до 1 м

3.3. Прямоугольная заготовка шириной h см сгибается по окружности так, чтобы получился полый цилиндр высотой h см

Шов цилиндра заваривается

К дну также приваривается круглая заготовка радиуса r см

Какими должны быть значения r и h, чтобы минимизировать длину сварного шва для требуемого объёма цилиндра 1 м3?
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3.4. Найдите радиус основания r и высоту h цилиндра максимального объёма, площадь полной поверхности которого составляет 10 м2. Толщиной стенок цилиндра можно пренебречь
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