Лабораторная работа № 2
Прямые и итерационные методы решения систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ)
ЗАДАНИЕ. Найти для своего варианта решение системы линейных уравнений  
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1) методом обратной матрицы 
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, используя функцию MathCAD lsolve и/или матричные операции;

2) методом Гаусса с приведением матрицы к верхнему треугольному виду – реализовать расчёт в виде подпрограммы-функции;

3) методом Крамера;
4) методом простой итерации с точностью 
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5)
методом Гаусса - Зейделя с точностью 
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Здесь 
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номер итерации, 
[image: image12.wmf]-

n

количество уравнений, 
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‑ начальное приближение.

Для  методов 4) и 5) сравнить требуемое число итераций для 3 различных значений точности 
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где 
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. Вычисления заканчиваются когда 
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Сделать вывод о скорости сходимости методов 4) и 5).
Вычислить вектор невязки для всех решений.
СПИСОК ВОПРОСОВ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ
1. Записать СЛАУ в скалярном, векторном и матричном виде. Что известно, что надо найти? При каком условии существует единственное решение? Обусловленность матрицы. Точные и приближенные методы. 

2. Метод обратной матрицы. Привести примеры других точных и приближенных методов решения СЛАУ. 

3. Как выполняются действия над матрицами: сумма, произведение на константу, произведение матриц. Верно ли, что A*B=B*A, где  A, B ‑ квадратные матрицы размерности NхN. 

4. Расширенная матрица СЛАУ. Какие операции над СЛАУ не меняют ее решения? 
5. Метод Крамера на примере решения системы трех уравнений с тремя неизвестными. 

6. Метод Гаусса: прямой ход (сведение СЛАУ с системе с верхней треугольной матрицей). 

7. Метод Гаусса: обратный ход (решение СЛАУ с верхней треугольной матрицей).

8. Вывести формулы для нахождения решения СЛАУ с нижней треугольной матрицей.

9. Понятие экономичности метода решения СЛАУ. Оценка количества операций методов Крамера и Гаусса. Почему точные методы не используют для решения больших СЛАУ?
10. Описать основные этапы итерационного метода решения СЛАУ. 

11. Выбор начального приближение в итерационных методах решения СЛАУ. Критерии остановки итераций.  Вектор невязки. Как можно оценить его величину?
12. Условие сходимости метода итераций для решения СЛАУ. Норма матрицы. Метод Гаусса - Зейделя. Условие диагонального преобладания. Метод простой итерации.
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