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Лабораторная работа № 1. Введение в Mathcad
Общие операции с документом. Тип документа MathCad - *.mcd (mathcad files), в новых версиях - *.xmcd. Версии от 2001 (она же 11) до 15 достаточно хорошо совместимы и похожи по управлению, в марте 2012 г. вышла версия MathCAD Prime, интерфейс которой приближен к стандарту пакетов Microsoft Office 2007/10. 
Стандартные операции с документом (Создать, Открыть, Сохранить, Закрыть) выполняются через меню Файл.

Документ представляет собой печатный лист, как и в Word. Правый край листа и разделители страниц показаны разделительными линиями. 

Панели инструментов. Нужные панели включаются в меню Вид (View) выбором пунктов подменю Панели инструментов (Toolbars).

Стандартная (Standard)– стандартная панель – общие операции с документом, работа с буфером обмена

Форматирование (Formatting)– управление шрифтом в режиме набора текстовых фрагментов

Математика (Math)– основная панель инструментов, её возможности показаны ниже:
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	калькулятор – основные операции с числами и стандартные функции

построение двумерных и трехмерных графиков
матричные операторы

операторы присваивания и оценки

производные, интегралы, суммы, произведения и пределы (математический анализ)
операции сравнения и логические операции

операторы встроенного языка программирования

греческие символы

операторы символьного оценивания


Если нажать любую из кнопок на этой панели инструментов, появится окно с кнопками соответствующих операций.

Работа с объектами документа MathCad. Объект – это формула, текст, график или внедрённый объект другого типа. 

Выделить объект – 1 щелчок мышью;

Выделить несколько объектов – обвести мышью при нажатой левой клавише или щелкнуть по каждому при нажатой клавише Shift или Ctrl.

Удалить выделенные объекты – Ctrl-D; вырезать объекты в буфер обмена – Ctrl-X;
копировать в буфер обмена – Ctrl-C; вставить из буфера обмена – Ctrl-V;
Отменить последнее действие – Ctrl-Z.

Правило: любые объекты могут ссылаться на объекты, лежащие левее и/или выше, чем они. Область определения любого объекта изображена на схеме.

Как и многие языки программирования, MathCAD различает регистр символов в именах переменных, X и x – это разные переменные! В именах переменных можно использовать греческие буквы (вводятся с соответствующей панели инструментов) или нижний индекс (вводится символом . (точка)): x1
Оператор присваивания (присвоить значение переменной) показывается знаком :=, а вводится клавишей : (двоеточие).
Оператор "равно" (вычислить значение переменной или выражения) выводится знаком =, вводится соответствующей клавишей.

Виды объектов:
а) константы и формулы. Вводятся с помощью панели Калькулятора и клавиатуры. Операции: *, /, +, - - основные арифметические; ^ - возведение в степень. Старшинство операций определяется автоматически или с помощью круглых скобок. 

С началом ввода формулы маркер превращается в выделяющий уголок синего цвета. Этот уголок показывается, к какому объекту будет относиться следующее вводимое действие. Например, для ввода формулы 
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следует ввести выражение 1+a, затем нажать пробел, чтобы уголок показал числитель дроби [image: image3.png]


, после этого нажимается клавиша "деление" (/) или соответствующая кнопка на панели Калькулятора. Клавиши управления уголком: перемещение уголка по выражению - клавиши со стрелками ( и (, изменение размера сторон уголка – клавиша пробела, переключение правого/левого уголка – клавиша Insert. 

б) функции. Функции, встроенные в документ, позволяют запрограммировать некоторую многократно используемую формулу. Общий вид функции следующий: имя(аргумент1,аргумент2,…):=выражение.

Пример: dist(x,y) := 
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- функция, вычисляющая расстояние до начала координат. Вызов этой функции может быть следующим: dist (3,5)= 
(для точки с координатами x=3,y=5) или z:=dist(1,1) 
z=
в) текст. Создание текстовой подписи – меню Вставка (Insert), п. Область текста (Text Region) или ввод символа " (двойная кавычка).  Управление текстом – стандартное для программ Windows.

Задание 1: Изучить ввод формул в MathCAD и построить следующие арифметические выражения:
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Для расчёта этим по формулам следует сначала задать значения переменных оператором := (например, x:=1), а для вывода результата справа от формулы нужно поставить знак "=": [image: image8.png]06461





Форматирование документа.

Меню Вид, п. Регионы (Regions)– показать границы объектов;

Меню Формат (Format), п. Разделить регионы (Separate Regions) - разделить пересекающиеся объекты;

Меню Формат, подменю Выровнять регионы (Align Regions) – выровнять выделенные объекты по горизонтали или по вертикали. 
Режимы вычислений. Меню Инструменты (Math), Вычислить, Автоматический расчет (Automatic Calculation) – если этот флажок включен, документ пересчитывается автоматически при любом изменении; меню Инструменты, Вычислить, Пересчитать документ (Calculate Worksheet) – пересчитать весь рабочий лист; для пересчета отдельных объектов нужно выделить их и выбрать меню Инструменты, Вычислить, Вычислить сейчас (Calculate); если нужно прервать процесс пересчета – достаточно нажать клавишу Esc.

Задание 2. Создать документ, решающий произвольное квадратное уравнение. Использовать в документе текстовые фрагменты и выравнивание объектов.
Встроенные функции. Для выполнения типовых математических расчетов в Mathcad  определены встроенные функции (например, вычисление синуса, корня квадратного и т.д.). Для обращения к функции необходимо задать ее обозначение (ее имя или условный символ), а затем аргумент. Обозначение функции можно ввести с клавиатуры или с панели инструментов (например, панель Калькулятор содержит обозначения некоторых функций). Полный список функций и их синтаксис можно получить, щелкнув на кнопке f(x)  панели инструментов Стандартная.
Задание 3. Заданы 3 точки на плоскости с координатами (x1,y1), (x2,y2), (x3,y3). С использованием функции пользователя и стандартной функции найти пары точек, расстояние между которыми минимально и максимально.
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